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ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʢʘʢ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʥʪʨʦʧʠʠ

ɺʠʢʪʦʨ ʇʨʦʭʦʨʦʚʠʯ ʑʝʨʙʘʢʦʚ,
ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ,
ʟʘʚ. ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʬʠʟʠʢʠ ʈɸʅ 
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ȦɖɛɎɈ ɌəɖɓɆɑɆ 
çȻɎɒɎɥ Ɏ ɌɎɍɓɢè 
ɍɆ 40 ɑɋɘ!

ȳɆ 4 CD ɎɑɎ 1 DVD

ʅʦʚʦʩʪʠ ʥʘʫʢʠ
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ȵɔɊɖɔɇɓɋɋ  

ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʪʠʚ ʩʝʙʷ ʩʘʤʦʡ
ʕʚʦʣʶʮʠʷ ð ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʞʠʚʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʵʥʪʨʦʧʠʠ, ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʤʫ ʭʘʦʩʫ ʠ ʙʝʩʧʦʨʷʜʢʫ. ʆʥʘ ʪʚʦʨʠʪ ʨʘʟʥʳʝ 
ʥʦʚʰʝʩʪʚʘ, ʥʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʪʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʚʦʠ ʢʦʧʠʠ ʚ ʜʣʠʥʥʦʤ ʨʷʜʫ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 
ʤʝʥʷʷʩʴ. ʂʘʢ ʵʪʦ ʥʠ ʩʪʨʘʥʥʦ, ʥʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚ ʩʝʙʷ ʩʘʤʦʡ.

ʄʳ ʧʨʠʚʳʢʣʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʝʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʯʝʛʦ-ʪʦ ʥʦʚʦʛʦ, ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ. ʅʦ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ð ʵʪʦ 
ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʥʦʚʦʛʦ, ʘ ʥʦʚʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 
ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ! ʂ ʪʘʢʦʤʫ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʦʤʫ ʚʳʚʦʜʫ ʧʨʠʰʝʣ ɺʠʢʪʦʨ ʇʨʦʭʦʨʦʚʠʯ ʑʝʨʙʘʢʦʚ ʠʟ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʬʠʟʠʢʠ ʈɸʅ (ʏʝʨʥʦʛʦʣʦʚʢʘ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ). ɺ ʩʚʦʝʡ ʩʪʘʪʴʝ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʜʚʫʭ ʥʦʤʝʨʘʭ çɾʫʨʥʘʣʘ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠè, ʦʥ 
ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʵʪʦʪ ʪʝʟʠʩ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ.

ʉʫʪʴ ʞʠʟʥʠ ʑʝʨʙʘʢʦʚ ʚʠʜʠʪ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʥʪʨʦʧʠʠ, ʨʘʩʪʫʱʝʤʫ ʭʘʦʩʫ. ʋʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦ, ʯʪʦ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʷʩʴ ʵʥʪʨʦʧʠʠ, ʵʚʦʣʶʮʠʷ 
ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʵʪʦʡ ʩʘʤʦʡ ʵʥʪʨʦʧʠʝʡ ʜʚʠʞʠʤʘ. ʊʘʢ, ʥʠʢʫʜʘ ʥʝ ʜʝʪʴʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ ʦʪ ʤʫʪʘʮʠʡ ð ʩʙʦʝʚ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢ ʧʦʪʦʤʢʘʤ. ʄʫʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʦʥʮʦʚ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʚʳʤʠʨʘʥʠʶ ʚʠʜʦʚ. 
ʅʦ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦ ʩʫʪʠ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʥʪʨʦʧʠʠ) ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ 
ʥʦʚʰʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʷʪʴ ʞʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. ɺʦʪ ʦʥʠ-ʪʦ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʦʪʙʦʨʦʤ. 
ʊʘʢ ʚʦʟʥʠʢ ʢʦʛʜʘ-ʪʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜ (ʥʝʜʘʨʦʤ ʦʥ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ!) ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʩʚʦʠʭ 
ʢʦʧʠʡ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʠ ʧʦʣʦʚʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ (ʩʤʳʩʣ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʘʚʪʦʨ 
ʚʠʜʠʪ ʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʠʜʘ, ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʫʪʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ), ʪʘʢ ʚʦʟʥʠʢʘʣʘ ʟʘʙʦʪʘ ʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʠ ʨʘʟʥʳʝ 
ʜʨʫʛʠʝ ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʦʥʮʦʚ ʠ ʥʘʰʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ). ʂʦʨʦʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʪʘʢ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚʩʸ ʪʦ, ʯʪʦ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʝʙʷ ʚ ʧʦʪʦʤʢʘʭ, ʥʝ ʠʩʯʝʟʘʷ ʩ ʣʠʮʘ ɿʝʤʣʠ.

ʇʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠ ʯʘʩʪʦ ʞʘʣʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʡʪʠ ʬʦʨʤ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʦ ʩ 
ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʪʦ ʥʝʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ. ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 
ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʙʳʣʠ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʪʴ ʙʳʩʪʨʫʶ ʵʚʦʣʶʮʠʶ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʮʝʥʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʠ/ʠʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ) 
ʤʦʛʣʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʨʝʜʝ (ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʘʤʘ ʤʝʥʷʣʘʩʴ), ʤʦʛʣʠ ʚʳʞʠʚʘʪʴ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʦʪʦʤʢʦʚ. ʅʦ ʥʘ ʢʘʢʦʤ-ʪʦ 
ʵʪʘʧʝ ʚ ʵʪʦʤ ʨʷʜʫ ʬʦʨʤ, ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʠʟ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ, ʣʫʯʰʝ 
ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʢ ʩʨʝʜʝ, ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʞʠʪʴ ʚ ʵʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʝ ʤʝʥʷʷʩʴ. ʊʘʢʠʝ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʫʞʝ ʤʦʛʣʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʚʦʶ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʚ ʜʣʠʥʥʦʤ ʨʷʜʫ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. ɸ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʜʦʣʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʣʠ ʥʘ ɿʝʤʣʝ, ʪʦ ʠ ʦʩʪʘʪʢʠ ʠʭ (ʦʪʧʝʯʘʪʢʠ, 
ʩʢʝʣʝʪʳ ʠ ʪ. ʧ.) ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʫʯʝʥʳʤʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ. ɺʧʨʦʯʝʤ, ʵʪʘ ʪʦʯʢʘ ʟʨʝʥʠʷ ʥʝ ʥʦʚʘ. ʆʥʘ ʙʳʣʘ ʦʯʝʥʴ ʯʝʪʢʦ 
ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 1972 ʛʦʜʫ ʅʠʣʴʩʦʤ ʕʣʜʨʠʜʞʝʤ (Niles Eldredge, ʨ. 1943) ʠ ʉʪʠʚʝʥʦʤ ɻʦʫʣʜʦʤ (Stephen Jay Gould, 1941ï2002) ʚ ʚʠʜʝ 
ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ (punctuated equilibrium).

ɸʣʝʢʩʝʡ ɻʠʣʷʨʦʚ

I. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ
ȬɎɈɔɏ ɔɖɉɆɓɎɍɒ ð ɣɘɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑɢɓɡɏ ɓɔɗɎɘɋɑɢ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ

ɗɔ ɗɈɔɏɗɘɈɔɒ ɈɡɌɎɈɆɓɎɥ. 
ȫ. ȩ. Ȳɋɖɗɋɖ (Merser, 1981)

Ȩɘɔɖɔɏ ɍɆɐɔɓ ð ɣɘɔ ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ ɍɆɐɔɓ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɐɎ,
ɣɘɔ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɡɏ ɍɆɐɔɓ ɎɗɘɔɖɎɎ. 

Ȫ. ȶ. ȧɖəɐɗ Ɏ ȫ. ȴ. ȨɎɑɎ (Brooks, Wiley, 1986)

ȵɔɊɔɇɓɔ ɘɔɒə, ɐɆɐ Ɉ ɍɋɖɓɋ ɓɋɈɎɊɎɒɔ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ Ɉɗɦ, ɝɘɔ ɊɔɑɌɓɔ ɗɔ Ɉɖɋɒɋɓɋɒ
ɖɆɍɈɎɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɊɋɖɋɈɔ, ɘɆɐ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɒ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɘɢ ɗɋɇɋ,

ɝɘɔ Ɏ ɒɎɖ Ɉ ɒɔɒɋɓɘ, ɐɔɉɊɆ ȧɔɉ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɗɔɘɈɔɖɎɑ Ɉɗɋ ɈɋɟɎ,
ɗɔɊɋɖɌɆɑ Ɉ ɗɋɇɋ Ɉɗɋ ɈɋɟɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɍɋɒɑɥ ɕɖɔɎɍɈɋɑɆ,

ɐɆɐ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ Ɏ ɐɆɐ ɕɖɎɝɎɓɡ, ɕɖɋɌɊɋ ɝɋɒ ɔɓɎ ɖɆɍɈɎɑɎɗɢ
Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɘɆɐɎɒɎ, ɐɆɐɎɒɎ Ɏɛ ɍɓɆɋɒ ɒɡ. 

ȧɑɆɌɋɓɓɡɏ ȦɈɉəɗɘɎɓ
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ȷɑɔɈɔ çɣɈɔɑɤɜɎɥè ɆɗɗɔɜɎɎɖəɋɘɗɥ ɗ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋɒ ɓɔɈɔɉɔ. ȵɖɔɇɑɋɒɆ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔɏ 
ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɎ ɖɋɊɐɔ ɕɖɎɈɑɋɐɆɋɘ ɐ ɗɋɇɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɎɗɘɔɈ. ȽɆɟɋ Ɉɗɋɉɔ, Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 
ɐəɖɢɋɍɔɈ, əɕɔɒɎɓɆɤɘɗɥ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɋ ɊɔɑɉɔɌɎɘɋɑɎ ð ɌɎɈɡɋ ɎɗɐɔɕɆɋɒɡɋ (ɉɆɘɘɋɖɎɥ, 
ɐɖɔɐɔɊɎɑɡ, əɗɘɖɎɜɡ, ɒɋɝɋɛɈɔɗɘ, ɔɕɔɗɗəɒ, ɉɎɓɐɉɔ), ɛɔɘɥ Ɉ ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɊɈɆ ɊɋɗɥɘɐɆ ɑɋɘ, 
ɗ ɕɔɥɈɑɋɓɎɋɒ ɘɋɔɖɎɎ ɕɖɋɖɡɈɎɗɘɔɉɔ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ, ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ ɗɘɆɍɎɗɆ ɓɆɝɎɓɆɤɘ ɔɇɗəɌɊɆɘɢ 
Ɉ ɕɔɍɎɘɎɈɓɔɒ ɐɑɤɝɋ. Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɔɝɋɖɐɋ ɗɊɋɑɆɓɆ ɕɔɕɡɘɐɆ ɔɇɔɗɓɔɈɆɘɢ ɘɔɝɐə ɍɖɋɓɎɥ, ɗɔɉɑɆɗɓɔ 
ɐɔɘɔɖɔɏ ɔɓɘɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɒ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋɒ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɓɋ ɕɖɔɗɘɔ ɗɔɍɊɆɓɎɋ 
ɓɔɈɡɛ ɚɔɖɒ, Ɇ ɚɔɖɒ, əɗɘɔɏɝɎɈɡɛ ɐ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɝɘɔ Ɉ ɊɔɑɉɔɈɖɋɒɋɓɓɔɒ ɕɑɆɓɋ, 
Ɉ ɉɋɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɒɆɗɞɘɆɇɆɛ ɈɖɋɒɋɓɎ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ əɗɘɔɏɝɎɈɡɋ ɐ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɚɔɖɒɡ. 
ȶɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɥ ɣɈɔɑɤɜɎɤ ɐɆɐ ɣɓɘɖɔɕɎɏɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ, ɒɡ ɒɔɌɋɒ ɉɔɈɔɖɎɘɢ ɔ ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɚɔɖɒ, 
ɕɖɔɘɎɈɔɗɘɔɥɟɎɛ ɖɔɗɘə ɣɓɘɖɔɕɎɎ. ȳɡɓɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɋ Ɏ ɎɍɈɋɗɘɓɡɋ ɕɆɑɋɔɓɘɔɑɔɉɆɒ ɈɎɊɡ 
ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ Ɉɡɇɔɖɐə ɊɔɑɉɔɌɎɘɋɑɋɏ Ɏɍ ɔɇɟɋɏ ɒɆɗɗɡ ɐɔɉɊɆ-ɑɎɇɔ 
ɈɔɍɓɎɐɆɈɞɎɛ ɚɔɖɒ. Ƀɘɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɒɔɌɋɘ Ɉ ɐɆɐɔɏ-ɘɔ ɒɋɖɋ ɔɇɠɥɗɓɎɘɢ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ 
ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɛ ɚɔɖɒ Ɉ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɔɏ ɇɎɔɗɚɋɖɋ Ɏ ɓɋɕɔɑɓɔɘə ɕɆɑɋɔɓɘɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɑɋɘɔɕɎɗɎ ɘɋɒ, 
ɝɘɔ ɇɡɗɘɖɔ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɎɖəɤɟɎɋ ɈɎɊɡ ɓɆɖɥɊə ɗ ɇɡɗɘɖɔ ɈɡɒɎɖɆɤɟɎɒɎ ɈɎɊɆɒɎ ɓɋ ɔɗɘɆɈɑɥɤɘ 
ɍɆɒɋɘɓɡɛ ɗɑɋɊɔɈ Ɉ ɎɗɘɔɖɎɎ ɇɎɔɗɚɋɖɡ.

ʆʨʛʘʥʠʟʤ ʠ ʩʨʝʜʘ

 

ʂʨʦʢʦʜʠʣ ð ʵʪʦ ʩʘʤʦʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʞʠʚʦʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ. ʇʣʘʚʘʶʱʠʝ ʨʷʜʦʤ 
ʨʳʙʳ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʮʠʭʣʦʚʳʭ ï ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʣʦʜʳʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ. ɸ ʯʪʦ ʫʞ 
ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʯʝʣʦʚʝʢʝ! ʕʪʦʪ ʩʥʠʤʦʢ ʨʫʤʳʥʩʢʦʛʦ ʬʦʪʦʛʨʘʬʘ ɼʞʦʨʜʞʝ 
ʍʨʝʥʶʢʘ (George Hreniuc) ʪʘʢ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ: çʕʚʦʣʶʮʠʷè. (ʌʦʪʦ ʩ ʩʘʡʪʘ 

ȸɋɔɖɎɥ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɔɘɇɔɖɆ ɈɈɋɑɆ 
ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓəɤ ɇɎɔɑɔɉɎɤ Ɉ ɖəɗɑɔ 
ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɓɆəɝɓɔɉɔ ɒɡɞɑɋɓɎɥ, ɔɗɈɔɇɔɊɎɈ ɋɋ 
ɔɘ ɐɖɋɆɜɎɔɓɎɗɘɗɐɎɛ ɈɍɉɑɥɊɔɈ, ɈɎɘɆɑɎɍɒɆ Ɏ 
Ɉɋɖɡ Ɉ ɓɆɗɑɋɊɔɈɆɓɎɋ ɕɖɎɔɇɖɋɘɋɓɓɡɛ 
ɕɖɎɍɓɆɐɔɈ (çɇɋɉɗɘɈɔ ɔɘ ɝəɊɆè). ȭɆɇɑəɌɊɋɓɎɋ 
ɑɆɒɆɖɐɎɍɒɆ ɐɔɖɋɓɎɘɗɥ Ɉ ɓɋɈɋɖɓɔɒ ɈɍɉɑɥɊɋ ɓɆ 
ɈɍɆɎɒɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ Ɏ ɗɖɋɊɡ, 
Ɇ Ɏɒɋɓɓɔ Ɉ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɎ ɔ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɎ 
ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ ɗɖɋɊɔɏ. Ƀɘɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɎɓɔɉɊɆ 
ɕɖɎɗəɘɗɘɈəɋɘ ɊɆɌɋ Ɉ ɖɆɇɔɘɆɛ ɆɈɘɔɖɔɈ, 
ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɔɍɓɆɘɋɑɢɓɔ ɓɋ ɖɆɍɊɋɑɥɤɘ 
ɑɆɒɆɖɐɎɗɘɗɐɎɛ ɈɋɖɔɈɆɓɎɏ, Ɉ ɈɎɊɋ ɘɆɐɎɛ 
ɚɔɖɒəɑɎɖɔɈɔɐ, ɐɆɐ çɚɋɓɔɘɎɕ ɋɗɘɢ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ 
ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ɉɋɓɔɘɎɕɆ ɗɔ ɗɖɋɊɔɏè, 
çɗɈɔɏɗɘɈɆ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ ɖɆɈɓɔ ɍɆɈɎɗɥɘ ɔɘ 
ɉɋɓɔɘɎɕɆ Ɏ ɗɖɋɊɡ, ɐɆɐ ɕɑɔɟɆɊɢ 
ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɞɎɖɎɓɡ Ɏ ɊɑɎɓɡè 
Ɏ ɘ. ɕ. ȴɗɔɇɋɓɓɔ Ɉɡɕəɐɑɔ ɣɘɆ ɕəɘɆɓɎɜɆ ɈɎɊɓɆ 
Ɉ ɎɍɈɋɗɘɓɔɒ ɕɔɓɥɘɎɎ çɓɆɗɑɋɊɔɈɆɓɎɋè 
ɕɖɎɍɓɆɐɆ. Ȩ ɈɡɖɆɌɋɓɎɎ ɘɎɕɆ çɊɆɓɓɡɏ 
ɕɖɎɍɓɆɐ Ɏɒɋɋɘ ɓɆɗɑɋɊɔɈɆɓɎɋ 80%è ɓɋ 
ɕɔɊɖɆɍəɒɋɈɆɋɘɗɥ Ɍɋ, ɝɘɔ ɕɖɎɍɓɆɐ ɓɆ 20% 
ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɇɋɍ ɉɋɓɔɈ? Ȱ ɗɔɌɆɑɋɓɎɤ, ɊɆɌɋ Ɏ 
ɕɖɔɝɓɔ əɐɔɖɋɓɎɈɞɋɋɗɥ ɈɡɖɆɌɋɓɎɋ 
çɕɖɎɔɇɖɋɘɋɓɓɡɋ ɕɖɎɍɓɆɐɎè ɓɋɐɔɖɖɋɐɘɓɔ Ɏ 
ɈɋɊɋɘ ɐ ɓɋɊɔɖɆɍəɒɋɓɎɥɒ. Ȩɔ-ɕɋɖɈɡɛ, Ɉɗɋ 



codedlanguage.org)ɕɖɎɍɓɆɐɎ, ɐɔɓɋɝɓɔ Ɍɋ, ɥɈɑɥɤɘɗɥ 
ɕɖɎɔɇɖɋɘɋɓɓɡɒɎ, Ɏ Ɉɗɋ ɔɓɎ ɓɋ ɓɆɗɑɋɊəɤɘɗɥ, 
ɕɔɘɔɒə ɝɘɔ ɓɆɗɑɋɊəɋɘɗɥ, ɗɘɖɔɉɔ ɉɔɈɔɖɥ, ɔɕɑɔɊɔɘɈɔɖɋɓɓɆɥ ɥɏɜɋɐɑɋɘɐɆ ɗ ɋɋ ɛɖɔɒɔɗɔɒɆɒɎ Ɏ 
ɔɖɉɆɓɋɑɑɆɒɎ, ɇɋɑɐɆɒɎ Ɏ ɒɋɒɇɖɆɓɔɏ. Ȩɗɦ ɔɗɘɆɑɢɓɔɋ ɕɖɎɔɇɖɋɘɆɋɘɗɥ Ɉ ɛɔɊɋ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɆ. 
ȴɓɘɔɉɋɓɋɍ ɎɊɋɘ, ɖɆɍəɒɋɋɘɗɥ, Ɉ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɋ, ɓɔ əɝɆɗɘɓɎɐɎ ɕɆɖɡ çɔɖɉɆɓɎɍɒðɗɖɋɊɆè ɓɋ 
Ɏɍɔɒɔɖɚɓɡ Ɏ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɗɔɕɔɗɘɆɈɑɥɘɢɗɥ ɐɆɐ ɖɆɈɓɡɋ ɕɆɖɘɓɋɖɡ.

ȨɗɥɐɎɏ ɍɓɆɐɔɒɡɏ ɗ ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɔɏ Ɏ ɐɑɋɘɔɝɓɔɏ ɇɎɔɑɔɉɎɋɏ ɍɓɆɋɘ, ɐɆɐ ɗɑɔɌɓɆ, əɕɔɖɥɊɔɝɋɓɓɆ Ɏ 
ɈɡɗɔɐɔɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɆ ɊɆɌɋ ɕɖɔɗɘɋɏɞɆɥ ɐɑɋɘɐɆ. ȳɎ ɔɊɓɔ Ɏɍ ɓɆɞɎɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɏ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɗəɕɋɖɐɔɒɕɢɤɘɋɖɡ Ɏ ɐɔɗɒɎɝɋɗɐɎɋ ɐɔɖɆɇɑɎ, ɓɋ ɈɡɊɋɖɌɎɘ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ ɗ 
ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɋɏ ɌɎɈɔɏ ɐɑɋɘɐɎ. ȰɑɋɘɐɆ ð ɕɔɊɑɎɓɓɔɋ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɋ ɝəɊɔ, ɐɖɆɏɓɋ 
ɒɆɑɔɈɋɖɔɥɘɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ. Ȧ ɝɘɔ ɘɆɐɔɋ ɗɖɋɊɆ? ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɋɑɥ ɜɎɆɓɔɇɆɐɘɋɖɎɏ Ɏ Ɉɗɋɛ ɍɋɑɋɓɡɛ 
ɖɆɗɘɋɓɎɏ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɗɖɋɊɆ ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɈɔɊə, əɉɑɋɐɎɗɑɡɏ ɉɆɍ, ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɒɎɓɋɖɆɑɢɓɡɛ ɗɔɑɋɏ Ɏ 
ɗɈɋɘ. Ȩ ɘɆɐɔɏ ɗɖɋɊɋ ɐɑɋɘɐɆ ɌɎɈɋɘ, ɖɆɍɒɓɔɌɆɋɘɗɥ, ɗɘɖɔɎɘ ɗɋɇɥ, ɗɎɓɘɋɍɎɖəɥ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɘɡɗɥɝɎ 
ɖɆɍɓɡɛ ɇɋɑɐɔɈɡɛ ɒɔɑɋɐəɑ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɔɖɉɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɈɋɟɋɗɘɈ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɓəɐɑɋɎɓɔɈɡɋ ɐɎɗɑɔɘɡ Ɏ 
ɒɆɗɗə ɓɎɍɐɔɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɔɏ ɔɖɉɆɓɎɐɎ. ȷɔɘɈɔɖɋɓɎɋ ɒɎɖɆ Ɏɍ ɕɔɝɘɎ ɓɎɝɋɉɔ! ȷɖɋɊɆ ɛɆɔɘɎɝɓɆ, 
ɔɖɉɆɓɎɍɒ əɕɔɖɥɊɔɝɋɓ Ɏ ɈɡɗɔɐɔɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓ; ɔɖɉɆɓɎɍɒ ɗɔɍɎɊɆɋɘ, ɗɖɋɊɆ ɊɋɗɘɖəɐɘɎɈɓɆ; 
ɔɖɉɆɓɎɍɒ Ɉ ɗɈɔɋɒ ɌɎɍɓɋɓɓɔɒ ɜɎɐɑɋ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ çɍɆɒɡɗɋɑè, ɗɖɋɊɆ ɓɋ Ɏɒɋɋɘ 
ɓɎɐɆɐɔɉɔ ɍɆɒɡɗɑɆ ɔɇ ɔɖɉɆɓɎɍɒɋ; ɔɖɉɆɓɎɍɒ çɍɓɆɋɘè ɗɖɋɊə, ɎɍɇɎɖɆɘɋɑɢɓɔ ɇɋɖɋɘ Ɏɍ ɓɋɋ ɘɔ, ɝɘɔ 
ɋɒə ɓəɌɓɔ, Ɏ ɍɆɟɎɟɆɋɘɗɥ ɔɘ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɋɒə ɈɖɋɊɓɔ ɎɑɎ ɔɕɆɗɓɔ, ɗɖɋɊɆ ɓɎɝɋɉɔ ɓɋ ɍɓɆɋɘ ɔɇ 
ɔɖɉɆɓɎɍɒɋ; ɔɖɉɆɓɎɍɒ ɌɎɈɋɘ, Ɇ ɗɖɋɊɆ ɒɋɖɘɈɆ. Ȩ ɗɘɖəɐɘəɖɓɔɒ, ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɒ Ɏ 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɒ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɔɖɉɆɓɎɍɒ ɓɋɎɍɒɋɖɎɒɔ Ɉɡɞɋ ɗɖɋɊɡ. ȴɖɉɆɓɎɍɒ ɋɗɘɢ ɗəɟɋɋ, 
Ɇ ɗɖɋɊɆ ð əɗɑɔɈɎɥ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ. Ȱ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆɒ ɗɖɋɊɡ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ, 
ɖɆɍəɒɋɋɘɗɥ, Ɏ ɣɓɋɖɉɎɥ.

ȨɡɖɆɌɋɓɎɋ çɗɖɋɊɆ ɒɔɊɎɚɎɜɎɖəɋɘ ɔɖɉɆɓɎɍɒè ɣɈɖɎɗɘɎɝɋɗɐɎ ɈɖɋɊɓɔ. Ƀɘɔ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ ɔɇɑɆɊɆɤɘ 
ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢɤ ɐ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɎɘɋɑɢɓɔɒə ɎɍɒɋɓɋɓɎɤ ɗɈɔɋɉɔ ɚɋɓɔɘɎɕɆ Ɉ ɖɆɍɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɗɖɋɊɡ 
ɇɋɍ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɉɋɓɔɘɎɕɆ. ɃɘɆ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ, ɎɍɈɋɗɘɓɆɥ əɌɋ ə ɇɆɐɘɋɖɎɏ, ð ɔɊɓɔ Ɏɍ ɈɆɌɓɋɏɞɎɛ 
ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȰɆɐ Ɏ Ɉɗɋ ɕɖɔɝɎɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ, ɔɓɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɉɋɓɆɒɎ.

ȪɆɖɈɎɓɔɈɗɐɎɏ ɔɘɇɔɖ ɗɑəɝɆɏɓɡɛ Ɏ ɖɋɊɐɎɛ ɓɆɗɑɋɊɗɘɈɋɓɓɡɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ ɈɡɈɔɊɎɘ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ Ɏɍ-
ɕɔɊ ɖɆɍɒɡɈɆɤɟɋɉɔ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɗɖɋɊɡ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɗɆɒɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɓɋ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ ɗɖɋɊɔɏ. 
ȳɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɗɘɢ ɗɎɓɘɋɘɎɝɋɗɐɔɏ ɘɋɔɖɎɎ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɇɟɋɏ ɘɋɔɖɎɎ ɇɎɔɑɔɉɎɎ ɔɗɔɍɓɆɋɘɗɥ 
ɒɓɔɉɎɒɎ. Ʌ, Ɉɕɖɔɝɋɒ, ɓɋ ɖɆɍɊɋɑɥɤ ɝɆɗɘɔ ɈɡɗɐɆɍɡɈɆɋɒɡɏ əɕɖɋɐ ɊɆɖɈɎɓɎɍɒə Ɉ ɓɋɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ 
ɕɖɋɊɗɐɆɍɡɈɆɘɢ ɛɔɊ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȰɆɐ ɈɗɥɐɎɏ ɘɈɔɖɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗ, ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɓɋɗɋɘ Ɉ ɗɋɇɋ ɒɔɒɋɓɘ 
ɓɋɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɗɘɎ Ɏ ɓɋɕɔɈɘɔɖɎɒɔɗɘɎ. ȵɔɓɎɒɆɘɢ ɣɈɔɑɤɜɎɤ ɒɔɌɓɔ ɘɔɑɢɐɔ ɖɋɘɖɔɗɕɋɐɘɎɈɓɔ. 
ȫɗɑɎ ɗɑɋɊɔɈɆɘɢ ȰɆɖɑə ȵɔɕɕɋɖə (Popper, 1965), ɓɆəɐɆ ɊɔɑɌɓɆ ɔɉɖɆɓɎɝɎɘɢɗɥ ɔɝɋɓɢ ɕɖɔɗɘɡɒɎ 
ɥɈɑɋɓɎɥɒɎ, ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɔɊɎɒɡɒɎ Ɏ ɔɇɖɆɘɎɒɡɒɎ. Ȩɗɋ ɘɈɔɖɝɋɗɐɎɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ, 
ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, Ɏɗɐɑɤɝɋɓɡ ɐɆɐ ɔɇɠɋɐɘɡ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɐɔɓɋɝɓɔ, ɍɆɐɔɓɡ 
ɕɖɎɖɔɊɡ ɗɈɔɊɥɘɗɥ ɐ ɍɆɐɔɓɆɒ ɚɎɍɎɐɎ. ȳɋ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɘɋɔɖɎɎ ɕɑɔɛɎ ð ɓɋ əɒɋɤɘ 
ɕɖɋɊɗɐɆɍɡɈɆɘɢ, ð Ɇ çɕɑɔɛɆè ɕɖɎɖɔɊɆ ð ɓɋɕɖɋɊɗɐɆɍəɋɒɆ.

ȲɋɛɆɓɎɍɒ ɆɊɆɕɘɎɈɓɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ Ɉ ɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɢɓɔɒ (ɓɋ ɖɋɆɑɢɓɔɒ) ɗɑəɝɆɋ, ɐɔɉɊɆ ɗɋɑɋɐɘɎɈɓɆɥ 
ɜɋɓɓɔɗɘɢ ɓɔɈɡɛ Ɇɑɑɋɑɋɏ ɕɖɎɇɑɎɌɆɋɘɗɥ ɐ ɋɊɎɓɎɜɋ, ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɓɋɔɘɑɎɝɎɒɡɒ ɔɘ 
ɑɆɒɆɖɐɎɗɘɗɐɔɉɔ ɕɔ ɗɈɔɎɒ ɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɥɒ. ȧɡɗɘɖɔ ɆɊɆɕɘɎɖəɥɗɢ ɐ ɒɋɓɥɤɟɎɒɗɥ əɗɑɔɈɎɥɒ, 
ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ Ɏ ɈɎɊɡ əɘɖɆɝɎɈɆɤɘ ɗɆɒɔɎɊɋɓɘɎɝɓɔɗɘɢ, ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ ɚəɓɐɜɎɋɏ ɗɖɋɊɡ. ȶɋɆɑɢɓɡɋ 
ɈɎɊɡ, ɔɊɓɆɐɔ, əɗɘɔɏɝɎɈɡ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɔɐɆɍɡɈɆɤɘ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɗɖɋɊɔɈɡɒ 



ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥɒ, ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɥɒɡɒ (ɑɆɒɆɖɐɎɍɒ) ɓɔ Ɏ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɘɇɎɖɆɤɟɋɉɔ ɆɉɋɓɘɆ 
(ɊɆɖɈɎɓɎɍɒ). ȦɊɆɕɘɆɜɎɔɓɓɆɥ ɣɈɔɑɤɜɎɥ, ɓɋ ɇəɊɢ ɔɓɆ ɌɋɗɘɔɝɆɏɞɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢɤ 
ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɋ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ, ɈɋɑɆ ɇɡ ɐ ɘɔɒə Ɍɋ, ɝɘɔ Ɏ ɑɆɒɆɖɐɎɗɘɗɐɆɥ 
ɣɈɔɑɤɜɎɥ, ð ɐ ɊɋɉɖɆɊɆɜɎɎ Ɏ ɛɆɔɗə, ɐ ɇɖɔəɓɔɈɗɐɔɒə ɊɈɎɌɋɓɎɤ, ɐ ɣɚɋɒɋɖɎɍɆɜɎɎ ɈɎɊɔɈ, 
ɓɎɍɈɋɊɋɓɎɤ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ Ɋɔ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɗɖɋɊɡ. Ȩ ɣɘɔɒ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ 
ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɏ ɘɋɖɒɎɓ çɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɢè, ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɤɟɎɏ əɗɕɋɞɓɔɗɘɢ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ 
ɔɗɔɇɎ, ɣɈɖɎɗɘɎɝɋɗɐɎ ɓɋəɊɆɝɋɓ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɑɋɉɐɔ ɕɔɓɎɒɆɋɘɗɥ ɐɆɐ çɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɢ ɐ ɗɖɋɊɋè. 
ȴ ɕɖɎɒɆɘɋ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ ɓɆɊ ɗɖɋɊɔɏ Ɏ ɔ ɘɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɔɏ ɈɆɌɓɔɗɘɎ ɕɖɔɇɑɋɒɡ ɍɆɐɖɡɘɔɗɘɎ 
ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɗɘɋɒ ɗɒ. ɗɘɆɘɢɤ ȧɖəɐɗɆ (Brooks, 2000).

ʏʪʦ ʦʪʙʠʨʘʝʪ ʦʪʙʦʨ?
ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ Ɉɗɋɔɇɟɋɋ əɇɋɌɊɋɓɎɋ Ɉ ɗɆɒɔɜɋɓɓɔɗɘɎ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɕɔɓɎɒɆɋɒɔɏ 
ɎɗɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɔ ɐɆɐ ɗɔɍɊɆɓɎɋ ɓɔɈɞɋɗɘɈ. ȹɌɋ ɕɔ ɒɋɓɢɞɋɏ ɒɋɖɋ ɕɔɑɘɔɖɆ ɗɘɔɑɋɘɎɥ ɗɑɔɈɆ 
çɕɖɔɉɖɋɗɗè, çɣɈɔɑɤɜɎɥè ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɤɘɗɥ ɔɊɓɔɍɓɆɝɓɔ ɕɔɍɎɘɎɈɓɔ. ȸɔɑɢɐɔ ɣɘɔɏ ɔɇɟɋɏ 
ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɗɘɢɤ əɒɔɈ ɒɔɌɓɔ ɔɇɠɥɗɓɎɘɢ ɒɆɑɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɐ ɘɔɒə, ɝɘɔ ɔɓɘɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɋ 
ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ð ɣɘɔ ɓɋ ɕɖɔɗɘɔ ɗɔɘɈɔɖɋɓɎɋ ɓɔɈɡɛ ɚɔɖɒ, ɓɔ ɗɔɘɈɔɖɋɓɎɋ ɚɔɖɒ, 
əɗɘɔɏɝɎɈɡɛ ɐ ɊɆɑɢɓɋɏɞɎɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥɒ, ɝɘɔ ɔɇɠɋɐɘɎɈɓɔ Ɋɋɑɔ ɈɡɉɑɥɊɎɘ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɐɆɐ 
ɇəɊɘɔ ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɇɔɖɋɘɗɥ ɕɖɔɘɎɈ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ.

ȳɋɔɊɆɖɈɎɓɎɗɘɗɐɆɥ ɕɆɖɆɊɎɉɒɆ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ð ɔɘɇɔɖ ɗɑəɝɆɏɓɡɛ ɓɆɗɑɋɊɗɘɈɋɓɓɡɛ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɕɔ 
ɕɖɎɍɓɆɐə ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ɗɋɑɋɐɘɎɈɓɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ ɉɋɓɔɘɎɕɔɈ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 
ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɢɤ ɈɗɋɉɊɆ ɕɔɊɈɋɖɉɆɑɔɗɢ ɐɖɎɘɎɐɋ ɐɆɐ ɍɆ ɘɆɈɘɔɑɔɉɎɤ (ɈɡɌɎɈɆɓɎɋ 
ɈɡɌɎɈɆɤɟɎɛ), ɘɆɐ Ɏ ɍɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɔɓɆ ɔɗɘɆɈɑɥɋɘ Ɉ ɗɘɔɖɔɓɋ ɊɈɎɌəɟɎɋ ɗɎɑɡ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɋɋ 
ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɐ ɔɇɟɎɒ ɍɆɐɔɓɆɒ ɕɖɎɖɔɊɡ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɒ, Ɏ ɓɋ ɊɆɋɘ ɔɇɠɥɗɓɋɓɎɥ 
ɔɝɋɈɎɊɓɔɏ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɗɘɎ ɣɈɔɑɤɜɎɎ Ɏ ɋɋ ɓɋɔɇɖɆɘɎɒɔɗɘɎ. ȫɗɑɎ ɒɋɛɆɓɎɍɒ 
ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɉ ɔɘɇɔɖɋ Ɉɗɦ ɇɔɑɋɋ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɡɛ ɚɔɖɒ, ɘɔ ɊɔɑɌɓɆ ɓɆɇɑɤɊɆɘɢɗɥ 
çɗɘɖɋɑɆ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɎè. ȴɊɓɆɐɔ ɒɡ ɓɋ ɒɔɌɋɒ ɊɆɌɋ əɘɈɋɖɌɊɆɘɢ, ɝɘɔ ɝɋɑɔɈɋɐ ɇɔɑɋɋ 
ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓ, ɝɋɒ ɇɆɐɘɋɖɎɥ.

ȵɔɕɡɘɐɎ ɗɈɥɍɆɘɢ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɢ ɗ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɒ ɕɖɎɓɜɎɕɔɒ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɣɓɘɖɔɕɎɎ (Prigogine et al., 1972; Hamilton, 1977) ɈɡɉɑɥɊɥɘ ɔɇɓɆɊɋɌɎɈɆɤɟɎɒɎ, 
ɛɔɘɥ ɝɎɗɘɔ ɚɎɍɎɝɋɗɐəɤ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɣɓɋɖɉɎɎ ɋɊɈɆ ɑɎ əɊɆɗɘɗɥ ɕɖɎɒɋɓɎɘɢ Ɉ 
ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɘɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɡ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ ɈɔɍɖɆɗɘɆɋɘ Ɉ ɛɔɊɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɕɔɊɔɇɓɔ ɘɔɒə ɐɆɐ 
Ɉɔ Ɉɗɋɛ ɚɎɍɎɐɔ-ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɆɛ Ɉ ɕɖɎɖɔɊɋ ɈɔɍɖɆɗɘɆɋɘ ɣɓɘɖɔɕɎɥ. ȸɋɕɑɔɐɖɔɈɓɡɋ 
ɌɎɈɔɘɓɡɋ Ɏ Ɉ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ ɝɋɑɔɈɋɐ ɗ ɋɉɔ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɒ ɖɆɗɘɔɝɎɘɋɑɢɗɘɈɔɒ ɥɈɓɔ ɈɡɕɆɊɆɤɘ Ɏɍ 
ɣɘɔɏ ɍɆɐɔɓɔɒɋɖɓɔɗɘɎ.

ȷɔɓɊɋɖɗ Ɏ Ȼɔ (Saunders, Ho, 1976, 1981) ɕɔ ɆɓɆɑɔɉɎɎ ɗ ɕɖɎɓɜɎɕɔɒ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɣɓɘɖɔɕɎɎ ɕɔɗɘəɑɎɖəɤɘ ɕɖɎɓɜɎɕ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɈɔɍɖɆɗɘɆɓɎɥ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ 
Ɉ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. çȷɑɔɌɓɔɗɘɢè, çəɕɔɖɥɊɔɝɋɓɓɔɗɘɢè, çɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɔɗɘɢè ɝɆɗɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ 
Ɉ ɑɎɘɋɖɆɘəɖɋ ɕɔ ɣɈɔɑɤɜɎɎ Ɏ ɓɋ ɈɗɋɉɊɆ Ɉ ɔɊɎɓɆɐɔɈɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɎ, ɝɆɟɋ Ɉɗɋɉɔ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 
ɎɓɘəɎɘɎɈɓɡɒ ɕɔɓɎɒɆɓɎɋɒ ɆɈɘɔɖɆɒɎ ɣɘɎɛ ɗɑɔɈ. Ȩ ɘɋɔɖɎɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɤɟɋɏ 
ɚɎɍɎɝɋɗɐəɤ ɗɎɗɘɋɒə ɐɆɐ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɜɎɚɖ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒəɤ Ɋɑɥ ɋɋ ɔɕɎɗɆɓɎɥ 
(Kolmogorov, 1968; Chaitin, 1974, 1975), ɗɑɔɌɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɐɆɐ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɋ 
ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɐɖɆɘɝɆɏɞɋɉɔ ɆɑɉɔɖɎɘɒɆ, ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɉɔ Ɋɑɥ ɔɊɓɔɍɓɆɝɓɔɉɔ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɥ ɣɘɔɏ 
ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ. ȷɑəɝɆɏɓɆɥ ɎɑɎ ɇɋɗɕɔɖɥɊɔɝɓɆɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘɗɥ 
Ɉ ɣɘɔɏ ɘɋɔɖɎɎ ɐɆɐ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɗɑɔɌɓɆɥ, ɓɋɗɌɎɒɆɋɒɆɥ (Chaitin, 1975), ɘɔ ɋɗɘɢ ɔɓɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 



ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɆ ɘɔɑɢɐɔ ɜɎɚɖɆ ɍɆ ɜɎɚɖɔɏ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə Ɉ ɓɋɏ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ 
əɕɔɖɥɊɔɝɋɓɓɔɗɘɢ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɕɔɍɈɔɑɥɑɆ ɇɡ ɔɕɎɗɆɘɢ ɋɋ Ɉ ɈɎɊɋ ɇɔɑɋɋ ɐɖɆɘɐɔɉɔ ɆɑɉɔɖɎɘɒɆ. 
ȹɕɔɖɥɊɔɝɋɓɓɆɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɌɆɘɆ Ɋɔ ɆɑɉɔɖɎɘɒɆ, 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɋ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɒɋɓɢɞɋ ɘɆɐɔɈɔɉɔ ɗɆɒɔɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ.

ɃɘɎ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ Ɉ ɔɇɟɋɒ ɇɑɎɍɐɎ ɐ ɎɓɘəɎɘɎɈɓɡɒ ɕɔɓɥɘɎɥɒ. Ȩ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɎ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɔɗɘɎ ɥ 
ɇəɊə ɕɖɎɊɋɖɌɎɈɆɘɢɗɥ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ ȪɋɓɇɆɥ (Denbigh, 1975), Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɕɔɗɘəɑɎɖəɋɘɗɥ, ɝɘɔ 
ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ð ɣɘɔ ɗɑɔɌɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ, ɔɇɑɆɊɆɤɟɆɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ ɚəɓɐɜɎɋɏ 
ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɓɆɑɎɝɎɤ ɗɕɋɜɎɚɎɝɋɗɐɎɛ ɗɈɥɍɋɏ ɒɋɌɊə ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȴɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɡɋ 
ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɘɑɎɝɆɘɢ ɔɘ əɕɔɖɥɊɔɝɋɓɓɡɛ. Ȯ ɘɋ, Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɓɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɗɑəɝɆɏɓɡɒɎ, ɓɔ 
ɋɗɑɎ əɕɔɖɥɊɔɝɋɓɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɉɋɓɋɖɎɖɔɈɆɓɡ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɖɔɗɘɡɛ ɆɑɉɔɖɎɘɒɔɈ Ɏ, 
ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɑɎɞɋɓɡ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ, ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɔɇɖɆɓɡ ɣɑɋɒɋɓɘ 
ɍɆ ɣɑɋɒɋɓɘɔɒ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɔɏ ɎɑɎ ɍɆɒɡɗɑɔɒ. ȴɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ, 
ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɋɗɘɢ ɗɑɔɌɓɔɗɘɢ, ɓɆɊɋɑɋɓɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɋɏ. ȴɓɆ ɓɋɗɑəɝɆɏɓɆ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ 
ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɉɔ ɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɎɥ ɎɑɎ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɔɘɇɔɖɆ, Ɇ ɓɋ Ɏɍ-ɍɆ ɆɕɖɎɔɖɓɔɏ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɐɖɎɗɘɆɑɑɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɔɖɥɊɐɆ (Wicken, 1979).

ȪɈɎɌɋɓɎɋ ɐ ɇɔɑɢɞɋɏ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ ð ɔɝɋɈɎɊɓɆɥ ɔɇɟɆɥ ɘɋɓɊɋɓɜɎɥ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɇɎɔɗɚɋɖɡ. ȴɊɓɆɐɔ 
ɗɆɒɆ ɗɑɔɌɓɔɗɘɢ ɓɋ ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɓɎ ɇɔɑɋɋ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɎ, ɓɎ ɐɆɐɔɉɔ-ɑɎɇɔ Ɏɓɔɉɔ 
ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɆ. ȳɆɕɖɔɘɎɈ, ɋɗɑɎ Ɏɒɋɘɢ Ɉ ɈɎɊə ɍɆɊɆɝə ɈɡɌɎɈɆɓɎɥ, ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ, ɗɑɔɌɓɔɋ ɇɔɑɋɋ 
ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ ɐ ɊɋɉɖɆɊɆɜɎɎ, ɝɋɒ ɕɖɔɗɘɔɋ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ çɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐəɤ ɒɔɊɋɑɢè ȺɎɞɋɖɆ 
(Fisher, 1930), ȴɖ (Orr, 1998; 1999; 2000) Ɏ ɕɔɍɊɓɋɋ Ȩɣɑɝ Ɏ ȨɆɐɗɒɆɓ (Welch and Waxman, 
2003) ɕɔɐɆɍɆɑɎ, ɝɘɔ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɝɎɗɑɆ ɚɋɓɔɘɎɕɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɎɍɓɆɐɔɈ ɐɔɖɖɋɑɎɖəɋɘ ɗɔ ɗɓɎɌɋɓɎɋɒ 
ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɆɊɆɕɘɆɜɎɎ. ȴɖ ɓɆɍɈɆɑ ɣɘɔ çɜɋɓɔɏ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎè. ȷɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɗɑɔɌɓɡɛ 
ɗɎɗɘɋɒ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɓɆɑɎɝɎɥ ɗɕɋɜɎɚɎɝɋɗɐɎɛ, ɓɋɗɑəɝɆɏɓɡɛ ɗɈɥɍɋɏ ɒɋɌɊə ɋɋ ɝɆɗɘɥɒɎ 
(Saunders, Ho, 1976).

ȵɔɝɋɒə ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɡɏ ɔɘɇɔɖ ɔɘɇɎɖɆɋɘ ɗɑɔɌɓɔɋ? ȲɔɌɋɘ ɇɡɘɢ, ɣɘɔ Ɏ ɓɋ ɘɆɐ. ȳɆɖɥɊə ɗ 
ɕɔɥɈɑɋɓɎɋɒ ɇɔɑɋɋ ɗɑɔɌɓɔɉɔ ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ Ɏ ɊɆɌɋ ɘɈɔɖɎɘ ɍɆɓɔɈɔ Ɏ ɇɔɑɋɋ ɕɖɔɗɘɡɋ 
ɚɔɖɒɡ. ȷɑɔɌɓɡɋ ɔɘɓɤɊɢ ɓɋ Ɉɡɘɋɗɓɥɤɘ ɕɖɔɗɘɡɛ. ȫɗɘɢ ɝɋɑɔɈɋɐ, ɓɔ ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ (Ɏ 
ɕɖɔɜɈɋɘɆɤɘ!) ɇɆɐɘɋɖɎɎ. Ȩɗɥ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɆɥ ɎɗɘɔɖɎɥ ɓɆɑɎɝɋɗɘɈəɋɘ Ɉ ɗɋɉɔɊɓɥɞɓɋɏ ɕɖɎɖɔɊɋ 
(ɐɖɔɒɋ ɉɎɕɔɘɋɘɎɝɋɗɐɎɛ Ɋɔɐɑɋɘɔɝɓɡɛ ɚɔɖɒ ɌɎɍɓɎ). ȸɆɐ ɝɘɔ çɗɘɖɋɑɆ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎè ɗɈɥɍɆɓɆ, ɕɔ 
ɐɖɆɏɓɋɏ ɒɋɖɋ ɔɘɝɆɗɘɎ, ɗ ɘɋɒ, ɝɘɔ ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɕɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɓɆɝɎɓɆɑɆ ɗ ɕɖɔɗɘɔɉɔ. ȧɔɑɋɋ 
ɊɖɋɈɓɥɥ ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɕɖɔɗɘɡɛ ɚɔɖɒ Ɉ ɇɔɑɢɞɔɏ ɒɋɖɋ əɌɋ ɗɋɇɥ ɎɗɝɋɖɕɆɑɆ (ɊɔɗɘɎɉɑɆ 
ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɆ), Ɏ ɌɎɍɓɋɗɕɔɗɔɇɓɔɋ ɓɔɈɔɋ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɕəɘɥɛ əɗɑɔɌɓɋɓɎɥ.

ȵɖɎɓɜɎɕ ɗɋɑɋɐɜɎɎ ɗɘɆɇɎɑɢɓɡɛ ɗɘɖəɐɘəɖ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɇɟɎɒ Ɋɑɥ ɊɔɇɎɔɘɎɝɋɗɐɔɏ Ɏ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ 
ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȴɇɠɋɐɘɡ Ȩɗɋɑɋɓɓɔɏ Ɏɒɋɤɘ ɔɝɋɓɢ ɖɆɍɓɡɋ ɈɖɋɒɋɓɆ ɌɎɍɓɎ, ɔɘ ɓɎɝɘɔɌɓɡɛ Ɋɔɑɋɏ 
ɗɋɐəɓɊɡ Ɋɔ ɒɎɑɑɎɆɖɊɔɈ ɑɋɘ. Ȩ ɛɔɊɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɎɊɋɘ ɍɆɒɋɓɆ ɣɚɋɒɋɖɓɡɛ ɚɔɖɒ ɓɆ ɇɔɑɋɋ 
ɗɘɆɇɎɑɢɓɡɋ: ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɑɎɞɢ ɘɔ, ɝɘɔ Ɋɔɑɉɔ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ. Ȩ ɌɎɈɡɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 
ɉɎɇɋɑɎ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ ɘɋɒ, ɝɘɔ Ɉ ɛɔɊɋ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɑɎɞɢ ɘɔ, ɝɘɔ ɓɋ 
Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ.

ȴɊɓɆ Ɏɍ ɚɔɖɒəɑɎɖɔɈɔɐ Ɉɘɔɖɔɉɔ ɍɆɐɔɓɆ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɐɎ ɍɈəɝɎɘ ɘɆɐ: Ɉɗɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 
ɗɆɒɔɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔ ɒɋɓɥɤɘɗɥ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ Ɏɛ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɐ ɎɍɒɋɓɋɓɎɤ, 
ɘɔ ɋɗɘɢ ɔɓɎ ɗɘɖɋɒɥɘɗɥ ɐ ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ. ȬɎɈɡɋ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ ð ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎ 
ɓɋɖɆɈɓɔɈɋɗɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ, əɗɘɖɔɋɓɓɡɋ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔ, ɕɔɐɆ ɔɓɎ ɌɎɈɡ, ɔɓɎ ɗɘɖɋɒɥɘɗɥ ɓɋ ɐ 



ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɤ, Ɇ ɐ ɓɋɐɔɘɔɖɔɒə ɓɋɖɆɈɓɔɈɋɗɓɔɒə, ɓɔ əɗɘɔɏɝɎɈɔɒə ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ, ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɒə 
ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɒ. ȲɋɛɆɓɎɍɒɡ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɋ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ, ɓɆɍɡɈɆɤɘɗɥ 
ɉɔɒɋɔɗɘɆɍɔɒ. ɃɓɋɖɉɎɥ, ɇəɊəɝɎ ɚɆɐɘɔɖɔɒ ɛɆɔɘɎɝɋɗɐɎɒ, ɗɆɒɆ ɕɔ ɗɋɇɋ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɆ Ɋɑɥ 
əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ, ɊɆɑɋɐɔɒ ɔɘ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ, ð ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ, ɝɘɔɇɡ ɣɘɆ ɗɎɗɘɋɒɆ 
ɇɡɑɆ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ əɗɘɖɔɋɓɆ, ɔɓɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɊɎɗɗɎɕɆɘɎɈɓɔɏ ɗɘɖəɐɘəɖɔɏ.

ɻʦʤʝʦʩʪʘʟ

 

ʕʪʦ ʪʦʞʝ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ. ʈʠʩʫʥʦʢ ʄʘʫʨʠʮʘ ʂʦʨʥʝʣʠʩʘ ʕʰʝʨʘ 
(1898ï1972). (ʉ ʩʘʡʪʘ www.enseignement.polytechnique.fr)

ȶɆɍɈɎɘɎɋ Ɏ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɆɥ ɌɎɍɓɢ ɎɓɊɎɈɎɊɆ 
ɎɊəɘ ɕɔɊ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɉɖɆɒɒ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɛ 
ɜɋɑɋɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɣɓɋɖɉɎɎ Ɏ 
ɈɋɟɋɗɘɈ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ Ɋɑɥ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɥ 
ɗɈɔɋɉɔ ɘɋɑɆ, ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɥ ɋɉɔ Ɉ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɔɒ 
ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ Ɏ ɔɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɕɔɘɔɒɗɘɈɆ. Ʌ ɇəɊə 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɈɡɖɆɌɋɓɎɋ çɕɔɊ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ 
ɉɋɓɔɈè ɖɆɊɎ əɊɔɇɗɘɈɆ, ɛɔɘɥ ɒɡ ɈɗɋɉɊɆ ɊɔɑɌɓɡ 
ɕɔɒɓɎɘɢ, ɝɘɔ ɗɆɒɎ ɕɔ ɗɋɇɋ ɉɋɓɡ ð ɘɋɐɗɘ, 
ɕɖɎɔɇɖɋɘɆɤɟɎɏ ɗɒɡɗɑ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɋ 
ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ. ȳɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɈɎɊɎɒəɤ ɉɎɇɐɔɗɘɢ 
ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɏ Ɏ ɕɑɆɗɘɎɝɓɔɗɘɢ 
Ɉ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɗɖɋɊɔɈɡɛ ɣɚɚɋɐɘɔɈ, ɐɔɓɋɝɓɆɥ 
ɜɋɑɢ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɆ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ ɗ ɕɔɖɆɍɎɘɋɑɢɓɔɏ 
ɘɔɝɓɔɗɘɢɤ. Ƀɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍ 
Ɉ ɗɈɔɎɛ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɝɋɖɘɆɛ ð 
ɊɋɘɋɖɒɎɓɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ. Ƀɘɔ ɓɋ 
ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɆɥ ɊɋɘɋɖɒɎɓɎɖɔɈɆɓɓɔɗɘɢ, Ɇ 
ɊɋɘɋɖɒɎɓɎɖɔɈɆɓɓɔɗɘɢ ɗɘɔɛɆɗɘɎɝɋɗɐɎɒɎ 
ɗɖɋɊɗɘɈɆɒɎ. ȧɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɊɋɘɋɖɒɎɓɎɍɒ 
əɗɑɔɈɋɓ Ɉ ɘɔɒ ɗɒɡɗɑɋ, ɝɘɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ 
Ɉ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ ɒɋɖɋ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɈɓɋɞɓɎɛ 
əɗɑɔɈɎɏ. ȸɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ ɣɘɔ ɊɋɘɋɖɒɎɓɎɍɒ, ɘɆɐ 

ɐɆɐ Ɉ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɇəɊɋɘ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɒ. ȨɘɔɖɆɥ ɗɘɔɖɔɓɆ əɗɑɔɈɓɔɗɘɎ 
ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɊɋɘɋɖɒɎɓɎɍɒɆ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ çɍɆɒɡɗɋɑè ɔɇ ɔɖɉɆɓɎɍɒɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 
ɖɆɗɐɖɡɘ ɘɔɑɢɐɔ ɣɒɕɎɖɎɝɋɗɐɎ Ɏ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɝɎɗɑɋɓ ɎɗɛɔɊɥ Ɏɍ ɓɆɝɆɑɢɓɡɛ əɗɑɔɈɎɏ. 
ȵɖɋɊɔɕɖɋɊɋɑɋɓɔ, ɓɔ ɓɋɕɖɋɊɗɐɆɍəɋɒɔ. ȷɑəɝɆɎ ɕɔɖɔɐɔɈ ɖɆɍɈɎɘɎɥ Ɏ ɈɡɍɈɆɓɓɡɛ ɈɓɋɞɓɎɒɎ 
əɗɑɔɈɎɥɒɎ əɖɔɊɗɘɈ, ɐɆɐ Ɏ ɆɇɔɖɘɎɈɓɔɋ ɖɆɍɈɎɘɎɋ, ð ɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɑɎɇɔ ɓɋɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɆ ɊɆɓɓɔɉɔ 
ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ ɉɋɓɔɒɆ, ɑɎɇɔ ɓɆɑɎɝɎɥ ɘɆɐɎɛ ɗɖɋɊɔɈɡɛ ɚɆɐɘɔɖɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ ɍɆ 
ɕɖɋɊɋɑɆɒɎ ɆɊɋɐɈɆɘɓɔɏ ɖɋɆɐɜɎɎ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ.

ȮɘɆɐ, ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ ɗɕɔɗɔɇɓɡ ɕɖɔɘɎɈɔɗɘɔɥɘɢ ɗɘɖɋɒɑɋɓɎɤ ɐ ɛɆɔɗə, ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɆɉɆɥ ɋɒə əɒɋɓɎɋ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɣɓɋɖɉɎɤ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɗɖɋɊɡ Ɋɑɥ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɥ ɗɈɔɎɛ ɗɘɖəɐɘəɖ 
Ɏ ɚəɓɐɜɎɏ, ɘɔ ɋɗɘɢ Ɉ ɐɔɓɋɝɓɔɒ ɗɝɋɘɋ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɗɋɇɥ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȴɖɉɆɓɎɍɒɡ, ɔɊɓɆɐɔ, 
ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɗɑɔɌɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ, ɊɆɑɋɐɎɋ ɔɘ ɒɆɐɗɎɒəɒɆ ɣɓɘɖɔɕɎɎ. ȴɓɎ ɣɓɘɖɔɕɎɏɓɔ 
ɓɆɕɖɥɌɋɓɡ. ȲɋɛɆɓɎɍɒɡ ɉɔɒɋɔɗɘɆɍɆ ɓɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɡɒɎ, ɕɔɣɘɔɒə ɓɎ ɔɊɎɓ 
ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɏ ɔɖɉɆɓɎɍɒ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ, ɘɔ ɋɗɘɢ 
ɗɒɋɖɘɎ. ȴɖɉɆɓɎɍɒɡ ɗɑɎɞɐɔɒ ɗɑɔɌɓɡ, ɗɑɎɞɐɔɒ ɒɆɑɔɈɋɖɔɥɘɓɡ, ɝɘɔɇɡ Ɋɔɑɉɔ ɈɡɊɋɖɌɎɈɆɘɢ 



ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɣɓɘɖɔɕɎɎ. ȵɖɔɗɘɡɋ Ɇɘɔɒɡ Ɏ ɒɔɑɋɐəɑɡ ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ ɕɔɝɘɎ ɗɘɔɑɢɐɔ Ɍɋ, ɗɐɔɑɢɐɔ 
ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ȨɗɋɑɋɓɓɆɥ, Ɇ ɌɎɍɓɢ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɉɔ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ ɐɔɓɋɝɓɆ.

ȴɘɝɋɉɔ ɉɎɇɓəɘ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ? ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɔɘɇɔɖɆ Ɏ ɇɔɖɢɇɡ ɍɆ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɋ 
ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ ɔɈɑɆɊɋɑɆ ɓɆɞɎɒ ɗɔɍɓɆɓɎɋɒ, ɝɘɔ ɒɡ ɓɋ ɕɖɎɊɆɋɒ ɈɆɌɓɔɗɘɎ ɘɔɒə, ɝɘɔ ɕɖɎ ɗɆɒɡɛ 
ɇɑɆɉɔɕɖɎɥɘɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɌɎɍɓɎ, Ɉ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ Ɉɗɥɐɔɏ ɐɔɓɐəɖɋɓɜɎɎ, ɕɖɎ ɎɍɔɇɎɑɎɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ 
ɣɓɋɖɉɎɎ Ɏ ɈɋɟɋɗɘɈɆ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ Ɉɗɦ ɖɆɈɓɔ ɓɋɎɍɇɋɌɓɔ ɕɔɉɎɇɆɤɘ. ȴɓɎ ɕɔɉɎɇɆɤɘ ɔɘ ɣɓɘɖɔɕɎɎ. 
ȬɎɈɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɇɛɔɊɥɘ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɏ ɍɆɕɖɋɘ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ, ɘɔ ɋɗɘɢ 
ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɆɒɎɛ ɗɋɇɥ, ɗɓɥɘɎɥ ɖɋɕɑɎɐ. ȮɓɔɉɊɆ ɔɊɓɔɐɑɋɘɔɝɓɡɋ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ Ɉ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ 
ɒɓɔɉɔɐɑɋɘɔɝɓɡɛ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɤɘ ɐɆɐ ɇɋɗɗɒɋɖɘɓɡɋ. Ƀɘɔ ɓɋɊɔɖɆɍəɒɋɓɎɋ. ȴɓɎ ɘɔɌɋ ɗɕɆɗɆɤɘɗɥ 
ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋɒ.

ȰɆɌɊɆɥ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɆɥ ɖɋɕɑɎɐɆ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɗɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɔ ɓɋɊɔɑɉɔ, ɓɔ ɈɎɊɡ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɔ 
ɇɋɗɗɒɋɖɘɓɡ Ɏ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ ɓɋɎɍɒɋɓɓɡɒɎ ɊɋɗɥɘɐɎ Ɏ ɗɔɘɓɎ ɒɎɑɑɎɔɓɔɈ 
ɑɋɘ, Ɇ ɊɔɐɋɒɇɖɎɏɗɐɎɋ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ, ɌɎɈɞɎɋ ɘɖɎ ɒɎɑɑɎɆɖɊɆ ɑɋɘ ɓɆɍɆɊ, ɈɎɊɎɒɔ, ɒɆɑɔ ɔɘɑɎɝɆɑɎɗɢ 
ɔɘ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɜɎɆɓɔɇɆɐɘɋɖɎɏ (Fox, Dose, 1972). ȳɆ ɔɇɖɆɘɓəɤ ɗɘɔɖɔɓə ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ð 
ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɏ, ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɈɞɋɏɗɥ Ɉ ɛɔɊɋ ɕɖɋɊɞɋɗɘɈəɤɟɋɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ 
ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɗɘɋɒ, ɗɘɆɗɎɉɋɓɋɍ ɎɑɎ ɗɘɆɍɎɗ, ð ɔɇɖɆɟɆɑɎ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɒɓɔɉɎɋ 
ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɎɗɘɡ (Huxley, 1957; ȾɒɆɑɢɉɆəɍɋɓ, 1968; Dobrzhansky, 1970; Gould, Eldredge, 1977; 
ȶɆɗɓɎɜɡɓ, 1986; ȷɋɈɋɖɜɔɈ, 1986, 1987, 1990). ȴɊɓɆɐɔ Ɉ əɈɑɋɝɋɓɎɎ ɎɊɋɋɏ ɕɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɔɉɔ 
ɛɔɊɆ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɒɡ ɓɋ ɗɐɑɔɓɓɡ ɕɖɎɊɆɈɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɘɔɒə, ɐɆɐ ɒɆɑɔ ɒɋɓɥɤɘɗɥ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ, ɐɆɐ 
ɔɓɎ ɓɆ ɗɆɒɔɒ Ɋɋɑɋ əɗɘɔɏɝɎɈɡ ɐ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. Ȩɋɗɢ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɏ ɔɖɉɆɓɎɝɋɗɐɎɏ ɒɎɖ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ 
ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɛ ɊɔɑɉɔɌɎɘɋɑɋɏ. ȽɋɑɔɈɋɐ ɗɖɋɊɎ ɓɎɛ ɗɆɒɡɏ ɒɔɑɔɊɔɏ, ɓɔ Ɏ ɓɆɒ əɌɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 
ɒɎɑɑɎɔɓ ɑɋɘ.

ȰɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɥ ð ɓɋ ɗɔɈɗɋɒ ɘɔɝɓɡɋ ɗɑɔɈɆ. ȶɋɕɑɎɜɎɖəɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɉɋɓɡ, Ɇ 
ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɔɊɥɘɗɥ de novo Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɒ çɍɆɒɡɗɑɔɒè (ɗɒ. ɓɎɌɋ). 
Ȩɒɋɗɘɔ ɇɋɍɓɆɊɋɌɓɔɉɔ ɊɋɑɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɗɑɔɌɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɢɓɡɛ ɗɘɖəɐɘəɖ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ 
ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɓɦɒ. Ƀɘɔ ɉɔɖɆɍɊɔ ɇɔɑɋɋ ɕɖɔɗɘɆɥ ɍɆɊɆɝɆ ð ɔɖɉɆɓɎɍɒ ɓɋɗɖɆɈɓɋɓɓɔ 
ɗɑɔɌɓɋɋ (Ɏ ɍɓɆɝɎɘ, əɥɍɈɎɒɋɋ Ɋɑɥ ɣɓɘɖɔɕɎɎ), ɝɋɒ ɋɉɔ ȪȳȰ. ȻɖɆɓɋɓɎɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, Ɇ ɓɋ ɘɋɑ ð 
ɈɆɌɓɋɏɞɎɏ ɆɘɖɎɇəɘ ɌɎɈɔɉɔ Ɏ ɓɋɔɊɔɑɎɒɡɏ ɊɔɈɔɊ ɕɖɔɘɎɈ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɇɎɔɑɔɉɎɎ ɐ 
ɚɎɍɎɐɔ-ɛɎɒɎɎ. Ȩɗɥɐɔɋ ɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɈɥɍɆɓɔ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɗɎɒɈɔɑɔɈ, ɓɔ ɗɎɒɈɔɑ ɗɈɥɍɆɓ ɗ 
ɗɎɒɈɔɑɎɍɎɖəɋɒɡɒ ɓɋ ɚɎɍɎɐɔ-ɛɎɒɎɝɋɗɐɎ, Ɇ ɗɋɒɆɓɘɎɝɋɗɐɎ. ȭɊɋɗɢ ð ɕɆɖɆɑɑɋɑɢ ɒɋɌɊə 
ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɒɎ Ɏ ɜɎɚɖɔɈɡɒɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ ɗɈɥɍɎ. ȭɆɒɋɓɆ ɔɊɓɔɏ ɕɆɖɡ ɔɗɓɔɈɆɓɎɏ, ɗɐɆɌɋɒ, ɕɆɖɡ Ȧȸ 
ɓɆ ɕɆɖə ȸȦ Ɉ ɒɔɑɋɐəɑɋ ȪȳȰ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɏ ɒɎɑɑɎɆɖɊɡ ɘɆɐɎɛ ɕɆɖ, ɓɎɝɋɉɔ ɗɔɇɔɏ ɓɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ 
ɓɎ ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɚɎɍɎɐɔ-ɛɎɒɎɎ, ɓɎ ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɘɋɔɖɎɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. Ȧ ɒɋɌɊə ɘɋɒ 
əɐɆɍɆɓɓɆɥ ɍɆɒɋɓɆ ɒɔɌɋɘ ɔɐɆɍɆɘɢɗɥ ɗɒɋɖɘɋɑɢɓɔɏ, ɕɖɎɈɋɊɋɘ ɐ ɉɎɇɋɑɎ Ɉɋɗɢ ɔɖɉɆɓɎɍɒ, ɗɑɔɌɓəɤ, 
ɈɡɗɔɐɔɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓəɤ ɗɎɗɘɋɒə.

ȧɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɈɎɊɡ ɓɆɒɓɔɉɔ ɇɔɑɋɋ ɗɘɆɇɎɑɢɓɡ, ɝɋɒ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɋ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ. ȧɔɑɋɋ ɘɔɉɔ, 
ɒɡ ɓɋ ɍɓɆɋɒ ɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɡɛ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɏ Ɋɑɥ Ɏɛ Ɉɋɝɓɔɉɔ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɥ ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ 
ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɆɊɋɐɈɆɘɓɔɏ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ. ȨɎɊɡ ɘɆɐɌɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ, 
ɊɆɑɋɐɎɋ ɔɘ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ, Ɏ ɕɔɘɔɒə ɊɔɑɌɓɡ ɔɇɑɆɊɆɘɢ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɒɎ ɉɔɒɋɔɗɘɆɍɆ. Ȯɒɋɓɓɔ Ɉ ɣɘɔɒ 
ɐɑɤɝɋ, ɗ ɕɔɍɎɜɎɎ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɈɆɓɎɥ ɉɔɒɋɔɗɘɆɍɆ ɈɎɊɆ, ɓəɌɓɔ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢ ɣɈɔɑɤɜɎɤ 
(Slobodkin, Rapoport, 1974).

ȶɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ Ɏɒ ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɓɋɎɍɇɋɌɓɔɉɔ, ɐɆɍɆɑɔɗɢ ɇɡ, ɖɆɗɕɆɊɆ Ɏ 



ɗɔɛɖɆɓɎɘɢɗɥ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɓɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɗɈɔɤ ɗɑɔɌɓɔɗɘɢ, ɓɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə, ɕɖɋɈɡɞɆɤɟəɤ 300Á Ɏ 
ɆɉɖɋɗɗɎɈɓəɤ ɔɐɖəɌɆɤɟəɤ ɗɖɋɊə, ɕɖɎɝɋɒ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ ɓɋ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɐɔɓɗɋɖɈɆɜɎɎ, Ɇ 
ɆɐɘɎɈɓɔ ɌɎɈəɘ Ɉ ɣɘɎɛ əɗɑɔɈɎɥɛ. ȩɑɆɈɓɡɏ ɗɋɐɖɋɘ ɣɘɔɉɔ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɝəɊɆ Ɉ ɗɆɒɔɒ 
ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɎ, ɘɔ ɋɗɘɢ Ɉ ɕɔɑəɝɋɓɎɎ ɘɡɗɥɝ, ɒɎɑɑɎɔɓɔɈ, ɒɎɑɑɎɆɖɊɔɈ ɐɔɕɎɏ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɏ 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. ȱɤɇɔɏ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍ, ɑɤɇɔɏ ɌɎɍɓɋɓɓɡɏ ɜɎɐɑ Ɏɒɋɋɘ ɗɈɔɎɒ ɚɔɐəɗɔɒ ɕɔɑəɝɋɓɎɋ ɣɘɎɛ 
ɐɔɕɎɏ. ȳɆ ɣɘɔɏ ɍɆɊɆɝɋ ɗɔɗɖɋɊɔɘɔɝɋɓɡ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɐɔɓɜɔɈ Ɉɗɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ Ɏ Ɉɗɋ ɋɉɔ 
ɍɆɘɖɆɘɡ. ȰɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɔɊɓɆɐɔ, ɗɔɕɖɥɌɋɓɔ ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ ɔɞɎɇɔɐ, Ɇ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ 
ɗ ɔɞɎɇɐɆɒɎ ɓɋ ɖɋɞɆɋɘ ɍɆɊɆɝə ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔɉɔ ɉɔɒɋɔɗɘɆɍɆ ɈɎɊɆ.

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ. Ƀɘɔ ɕɋɖɈɡɏ Ɏ ɉɑɆɈɓɡɏ 
ɆɓɘɎɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɏ ɇɆɖɢɋɖ, ɗɔɍɊɆɓɓɡɏ ɣɈɔɑɤɜɎɋɏ. ȸɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɎ ɥɗɓɔ, ɝɘɔ ɘɔɝɓɔɗɘɢ 
ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɎ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɘɆɐɔɏ, ɝɘɔɇɡ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɕɔɘɔɒɐɔɈ ɕɔɑəɝɆɑɎ ɓɋ ɗɔɊɋɖɌɆɟəɤ 
ɔɞɎɇɔɐ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ. ȳɆɎɇɔɑɋɋ ɓɆɊɋɌɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɒəɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 
Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ ɓɆ ɒɎɐɖɔɔɖɉɆɓɎɍɒɆɛ, ɐɆɐ ɕɖɔɐɆɖɎɔɘɎɝɋɗɐɎɛ, ɘɆɐ Ɏ ɣəɐɆɖɎɔɘɎɝɋɗɐɎɛ. ȸɔɝɓɔɗɘɢ 
ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɎ ȪȳȰ ɔɐɆɍɆɑɆɗɢ ɕɔɖɆɍɎɘɋɑɢɓɔ Ɉɡɗɔɐɔɏ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɗɕɔɓɘɆɓɓɡɛ ɒəɘɆɜɎɏ 
Ɉ ɖɆɗɘəɟɎɛ ɐɑɋɘɐɆɛ ɐɎɞɋɝɓɔɏ ɕɆɑɔɝɐɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ Ɉɗɋɉɔ ɑɎɞɢ ɔɐɔɑɔ 0,003 ɔɞɎɇɐɎ ɓɆ ɉɋɓɔɒ 
ɓɆ ɔɊɓə ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɤ ȪȳȰ (Drake, 1991; Drake et al., 1998). Ƀɘɔ ɔɐɔɑɔ 6 Ĭ 10ï10 ɒəɘɆɜɎɏ ɓɆ 
ɕɆɖə ɔɗɓɔɈɆɓɎɏ ȪȳȰ. ȪɖəɉɎɋ ɒɎɐɖɔɔɖɉɆɓɎɍɒɡ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ ɣəɐɆɖɎɔɘɎɝɋɗɐɎɋ, Ɏɒɋɤɘ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 
Ɉɡɗɔɐəɤ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɎ (ɘɆɇɑɎɜɆ).

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ ȪȳȰ ə ɒɎɐɖɔɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ
(Drake, 1991; Drake et al., 1998)

ȴɖɉɆɓɎɍɒ ȶɆɍɒɋɖ ɉɋɓɔɒɆ
(ɓəɐɑɋɔɘɎɊɡ)

ȽɆɗɘɔɘɆ ɒəɘɆɜɎɏ

ɓɆ ɕɆɖə ɓəɐɑɋɔɘɎɊɔɈ ɓɆ ɉɋɓɔɒ

ȧɆɐɘɋɖɎɔɚɆɉ Ȳ13 6,4 Ĭ 103 7,2 Ĭ 10ï7 0,0046

ȧɆɐɘɋɖɎɔɚɆɉ Ȉ 4,9 Ĭ 104 7,7 Ĭ 10ï8 0,0038

ȧɆɐɘɋɖɎɔɚɆɉɎ ȸ2 Ɏ ȸ4 1,7 Ĭ 105 2,4 Ĭ 10ï8 0,0040

Escherichia coli 4,6 Ĭ 106 5,4 Ĭ 10ï10 0,0025

Saccharomyces cerevisiae 1,2 Ĭ 107 2,2 Ĭ 10ï10 0,0027

Neurospora crassa 4,2 Ĭ 107 7,2 Ĭ 10ï11 0,0030

Ȩ ɗɖɋɊɓɋɒ   0,0034

 
Ȯɓɘɋɖɋɗɓɔ, ɝɘɔ ɗɆɒɡɋ ɖɆɍɓɡɋ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ ð ɇɆɐɘɋɖɎɔɚɆɉɎ, ɇɆɐɘɋɖɎɎ, ɉɖɎɇɡ ð ɊɆɤɘ ɇɑɎɍɐɎɋ 
ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɝɎɗɑɆ ɒəɘɆɜɎɏ ɓɆ ɉɋɓɔɒ ɓɆ ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɤ, ɛɔɘɥ ɖɆɍɒɋɖ ɉɋɓɔɒɆ (Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ 
ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɒəɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɆ ɕɆɖə ɔɗɓɔɈɆɓɎɏ) ɈɆɖɢɎɖəɤɘ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɝɋɘɡɖɋɛ ɕɔɖɥɊɐɔɈ 
ɈɋɑɎɝɎɓɡ. Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ, ɝɘɔ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔ ɍɓɆɝɎɒɡɒ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ 
ɒəɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɖɆɗɝɋɘɋ ɓɆ ɉɋɓɔɒ ɓɆ ɕɔɐɔɑɋɓɎɋ. Ȫɑɥ ɔɊɓɔɐɑɋɘɔɝɓɡɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ ɊɔɗɘɎɉɓəɘɔɏ 
Ɉɡɗɔɐɔɏ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɎ ɖɋɕɆɖɆɜɎɎ ȪȳȰ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ Ɋɑɥ ɓɆɊɋɌɓɔɉɔ 
ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɥ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ ɓɆɊ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ ɒəɘɎɖɔɈɆɓɎɥ (ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɕɔɊɆɈɑɥɤɟɋɋ 
ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɕɔɘɔɒɐɔɈ ɓɋ Ɏɒɋɑɔ ɓɎ ɔɊɓɔɏ ɓɔɈɔɏ ɒəɘɆɜɎɎ) Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ, ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 
ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɇɋɗɗɒɋɖɘɎɥ ɈɎɊɆ.

ȹ ɒɓɔɉɔɐɑɋɘɔɝɓɡɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ (Drake et al., 1998; Crow, 1997) ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɗɎɓɘɋɍɆ ȪȳȰ 



ɕɖɎɇɑɎɍɎɘɋɑɢɓɔ ɘɆɐɆɥ Ɍɋ, ɐɆɐ ə ɔɊɓɔɐɑɋɘɔɝɓɡɛ ɣəɐɆɖɎɔɘ (Ɋɔ 5 Ĭ 10ï11 ɓɆ ɕɆɖə ɔɗɓɔɈɆɓɎɏ), 
ɔɊɓɆɐɔ ɝɎɗɑɔ ɒəɘɆɜɎɏ ɓɆ ɉɋɓɔɒ ɓɆ ɕɔɑɔɈɔɋ ɕɔɐɔɑɋɓɎɋ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɔɝɋɓɢ ɈɡɗɔɐɎɒ. 
ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ə ɝɋɑɔɈɋɐɆ ɝɎɗɑɔ ɓɔɈɡɛ ɒəɘɆɜɎɏ ɓɆ ɍɎɉɔɘə ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɇɔɑɋɋ 60. ȸɖəɊɓɔ ɗɋɇɋ 
ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɢ, ɐɆɐ ɘɆɐɔɋ ɖɆɍɒɡɈɆɤɟɋɋ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔ ɗ ɌɎɍɓɢɤ. ȵɖɔɇɑɋɒɆ 
ɗɈɥɍɆɓɆ ɗ ɔɉɖɔɒɓɡɒɎ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ ɉɋɓɔɒɆ ə ɈɡɗɞɎɛ ɣəɐɆɖɎɔɘ Ɏ ɇɔɑɢɞɎɒ ɝɎɗɑɔɒ ɐɑɋɘɔɝɓɡɛ 
ɊɋɑɋɓɎɏ Ɉ ɍɆɖɔɊɡɞɋɈɔɒ ɕəɘɎ (Crow, 1997).

ȴɊɓɔ Ɏɍ ɔɇɠɥɗɓɋɓɎɏ ɕɋɖɋɓɔɗɎɒɔɗɘɎ ɗɘɔɑɢ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ ə ɈɡɗɞɎɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ 
ɗɔɗɘɔɎɘ Ɉ ɕɖɋɊɕɔɑɔɌɋɓɎɎ, ɝɘɔ ɔɉɖɔɒɓɆɥ Ɋɔɑɥ Ɏɛ ɉɋɓɔɒɆ ð ɣɘɔ ɓɋ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɉɋɓɡ, Ɇ 
ɈɓəɘɖɎɉɋɓɓɡɋ ɈɗɘɆɈɐɎ (Ɏɓɘɖɔɓɡ) Ɏ ɒɋɌɉɋɓɓɡɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ, ɒəɘɆɜɎɎ Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ 
ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɡ ɎɑɎ ɕɔɝɘɎ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɡ. ȵɋɖɋɗɝɋɘ ɝɎɗɑɆ ɒəɘɆɜɎɏ ɓɆ ɕɔɑɔɈɔɋ ɕɔɐɔɑɋɓɎɋ ɓɆ 
çɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɏ ɉɋɓɔɒè ɊɆɋɘ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɔɘ 0,036 ə ɒɋɑɐɔɏ ɓɋɒɆɘɔɊɡ Caenorhabditis elegans 
Ɋɔ 1,6 ə ɝɋɑɔɈɋɐɆ (Drake et al., 1998) ð Ɉɗɦ ɋɟɋ əɉɖɔɌɆɤɟɋ ɈɡɗɔɐɎɏ ɉɖəɍ ɒəɘɆɜɎɏ. 
ȷɋɑɋɐɘɎɈɓɆɥ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɔɗɘɢ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɆ ɒəɘɆɜɎɏ (ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, Ɏ Ɏɛ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɆɥ 
ɇɋɍɈɖɋɊɓɔɗɘɢ) ɇɡɑɆ ɊɆɌɋ ɕɔɑɔɌɋɓɆ Ɉ ɔɗɓɔɈə ɘɋɔɖɎɎ ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ (ȰɎɒəɖɆ, 1985). 
Ʌ, Ɉɕɖɔɝɋɒ, ɊəɒɆɤ, ɝɘɔ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉɔɔɇɟɋ ɓɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɤ. 
ȵɖɆɐɘɎɝɋɗɐɆɥ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɔɗɘɢ ɒəɘɆɜɎɏ ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɘɔɑɢɐɔ ɘɔ, ɝɘɔ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɆɥ ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɆɥ 
ɣɈɔɑɤɜɎɥ əɌɋ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ ɍɆɈɋɖɞɋɓɆ, Ɏ ɒɡ ɈɎɊɎɒ ɘɔɑɢɐɔ ɈɆɖɎɆɜɎɎ, ɓɋ ɎɒɋɤɟɎɋ 
ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ (ɈɡɖɔɌɊɋɓɓɔɗɘɢ ɗɈɥɍɎ ɗɘɖəɐɘəɖɆðɚəɓɐɜɎɥ).

ȼɋɓɆ ɘɔɝɓɔɗɘɎ. ȵɔɝɋɒə ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɒəɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɋ ɕɆɊɆɋɘ Ɋɔ ɓəɑɥ? Ȫɋɑɔ, ɕɔ-ɈɎɊɎɒɔɒə, Ɉ ɘɔɒ, 
ɝɘɔ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɐɔɓɜɔɈ ɗɘɖɋɒɑɋɓɎɋ ɐ əɈɋɑɎɝɋɓɎɤ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ ɉɋɓɔɈ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ 
əɖɆɈɓɔɈɋɞɋɓɓɡɒ Ɉɗɦ ɈɔɍɖɆɗɘɆɤɟɋɏ ɜɋɓɔɏ ɣɘɔɏ ɘɔɝɓɔɗɘɎ (Kimura, 1967; Kondrashov, 1995). 
Ƀɘɔ ɗɑɋɊəɋɘ Ɏ Ɏɍ ɔɇɟɎɛ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɛ ɗɔɔɇɖɆɌɋɓɎɏ: ɔɝɋɈɎɊɓɔ, ɝɘɔ Ɋɑɥ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥ 
Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɕɔɓɆɊɔɇɎɑɎɗɢ ɇɡ ɇɋɗɐɔɓɋɝɓɡɋ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɍɆɘɖɆɘɡ. ȹɌɋ 
ɊɔɗɘɎɉɓəɘɆɥ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ ð ɔɊɓɆ ɔɞɎɇɐɆ ɓɆ ɊɋɗɥɘɐɎ ɒɎɑɑɎɆɖɊɔɈ ɍɓɆɐɔɈ ð ɔɝɋɓɢ 
ɈɡɗɔɐɆ. ȷɑɔɌɓɡɋ Ɏ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɓɡɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɏ 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɖɥɊə ɉɑɆɈɓɡɛ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɏ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɓɔ Ɏɛ 
ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ Ɏ ɉɑɆɈɓɔɏ ɗɘɆɘɢɋɏ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɍɆɘɖɆɘ ɐɑɋɘɐɎ (Cox, 1994). 
ȵɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ Ɉɋɖɔɥɘɓɡɒ, ɝɘɔ ɊɔɗɘɎɉɓəɘɆɥ ə ɈɡɗɞɎɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɗɎɓɘɋɍɆ ȪȳȰ Ɏ 
ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɖɋɕɆɖɆɜɎɎ ɋɋ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ ɇɑɎɍɐɎ ɐ ɕɖɋɊɋɑɢɓɡɒ. Ȯ ɣɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ 
ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ ɖɆɍɒɋɖɔɒ ɉɋɓɔɒɆ ɊɔɑɌɓɡ ɔɇɑɆɊɆɘɢ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɒɎ, 
ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɒɎ ɈɎɊə ɗɔɛɖɆɓɥɘɢɗɥ Ɉ əɗɑɔɈɎɥɛ ɗɎɑɢɓɔɉɔ ɒəɘɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ.

ȴɝɎɟɆɤɟɎɏ ɔɘɇɔɖ. ȸɋɖɒɎɓ çəɗɋɝɋɓɓɡɏ (ɎɑɎ ɔɘɗɋɐɆɤɟɎɏ) ɔɘɇɔɖè (truncated selection) 
ɔɇɡɝɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ Ɋɑɥ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɔɊɓɔɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɏ ɗɋɑɋɐɜɎɎ, ɐɔɉɊɆ Ɋɑɥ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ 
ɔɘɇɎɖɆɤɘ ɔɗɔɇɋɏ ɗ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋɓɓɡɒ ɕɖɎɍɓɆɐɔɒ Ɉɡɞɋ ɎɑɎ ɓɎɌɋ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ ɕɔɖɔɉɔɈɔɏ 
ɈɋɑɎɝɎɓɡ. ȵɔɍɊɓɋɋ ɣɘɎɒ ɘɋɖɒɎɓɔɒ ɗɘɆɑɎ ɔɇɔɍɓɆɝɆɘɢ ɘɆɐɌɋ ɔɘɇɔɖ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ 
ɔɘɇɖɆɐɔɈɡɈɆɤɘɗɥ ɔɗɔɇɎ ɗ ɒəɘɆɜɎɔɓɓɡɒ ɉɖəɍɔɒ Ɉɡɞɋ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ ɕɔɖɔɉɔɈɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɡ. Ƀɘɔ 
ɔɘɇɔɖ ɓɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɊɎɐɔɉɔ ɉɋɓɔɘɎɕɆ, ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɡɏ ɔɊɓɔɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɒə. Ȩɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ 
ɕəɘɆɓɎɜɡ ɥ ɇəɊə ɓɆɍɡɈɆɘɢ ɋɉɔ ɔɝɎɟɆɤɟɎɒ ɔɘɇɔɖɔɒ. ȲəɘɆɉɋɓɋɍ ð ɗɑəɝɆɏɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ, Ɏ ɝɎɗɑɔ 
ɓɔɈɡɛ ɒəɘɆɜɎɏ, ɕɖɎɔɇɖɋɘɆɋɒɡɛ ɕɔɘɔɒɐɆɒɎ, ɈɆɖɢɎɖəɋɘ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕəɆɗɗɔɓɔɈɡɒ 
ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋɒ. ȮɓɆɝɋ ɉɔɈɔɖɥ, ɗɖɋɊɎ ɕɔɘɔɒɐɔɈ ɈɗɋɉɊɆ ɕɖɎɗəɘɗɘɈəɤɘ ɔɗɔɇɎ ɗ ɝɎɗɑɔɒ ɒəɘɆɜɎɏ 
ɒɋɓɢɞɋ Ɏ ɇɔɑɢɞɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɒəɘɆɜɎɎ ɝɆɟɋ Ɉɗɋɉɔ ɈɖɋɊɓɡ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɗɓɎɌɆɤɘ 
ɌɎɍɓɋɓɓɔɗɘɢ, Ɇ ɈɖɋɊɓɡɏ ɣɚɚɋɐɘ ɒəɘɆɜɎɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɆɊɊɎɘɎɈɓɡɒ ɎɑɎ ɊɆɌɋ ɗɎɓɋɖɉɎɝɋɗɐɎɒ 
(ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɣɕɎɗɘɆɍ), ɔɗɔɇɎ ɗ ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɒ ɝɎɗɑɔɒ ɒəɘɆɜɎɏ ɇəɊəɘ Ɏɒɋɘɢ ɓɎɍɐəɤ 
ɌɎɍɓɋɓɓɔɗɘɢ, ɘɔɉɊɆ ɐɆɐ ɔɗɔɇɎ ɗ ɒɆɑɡɒ ɝɎɗɑɔɒ ɒəɘɆɜɎɏ ɎɑɎ ɇɋɍ ɘɆɐɔɈɡɛ ɕɔɑəɝɆɤɘ 
ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ. ȺɔɖɒəɑɆ çɕɔɇɋɌɊɆɋɘ ɓɆɎɒɋɓɋɋ ɔɘɥɉɔɟɋɓɓɡɏ ɒəɘɆɜɎɥɒɎè ɇɔɑɋɋ ɘɔɝɓɆ, Ɉɔ 



Ɉɗɥɐɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɇɔɑɋɋ ɐɔɓɐɖɋɘɓɆ, ɝɋɒ çɕɔɇɋɌɊɆɋɘ ɗɎɑɢɓɋɏɞɎɏè. ȸɆɐ ɎɊɋɘ ɔɝɎɟɋɓɎɋ 
ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ɔɘ ɒəɘɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɉɖəɍɆ, ɓɔ ɕɔɕəɑɥɜɎɥ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɕɑɆɘɎɘ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓəɤ ɜɋɓə, 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɥ ɓɋɌɎɍɓɋɗɕɔɗɔɇɓɔɋ ɕɔɘɔɒɗɘɈɔ. ȼɋɓɆ ɘɋɒ Ɉɡɞɋ, ɝɋɒ Ɉɡɞɋ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ. 
ȭɊɋɗɢ ɘɔɌɋ ɔɌɎɊɆɋɘɗɥ ɕɖɋɊɋɑɢɓɆɥ ɒəɘɆɉɋɓɓɆɥ ɓɆɉɖəɍɐɆ, Ɉɡɞɋ ɐɔɘɔɖɔɏ ɜɋɓɆ ɔɝɎɟɆɤɟɋɉɔ 
ɔɘɇɔɖɆ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɓɋɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɏ ɗ ɈɡɌɎɈɆɓɎɋɒ ɈɎɊɆ. ɃɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɔɝɎɟɆɤɟɋɉɔ ɔɘɇɔɖɆ 
ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ ɈɔɍɖɆɗɘɆɋɘ, Ɇ ɜɋɓɆ ɋɉɔ ɕɆɊɆɋɘ ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ Ɏ 
ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɏ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ (Crow, Kimura, 1979; Kondrashov, 1982, 1988).

ȷɘɆɇɎɑɎɍɎɖəɤɟɎɏ ɔɘɇɔɖ. Ȩ ɕɔɕəɑɥɜɎɥɛ, ɛɔɖɔɞɔ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɐ əɗɑɔɈɎɥɒ ɔɇɎɘɆɓɎɥ, 
ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɗɘɆɇɎɑɎɍɎɖəɤɟɎɏ, ɎɑɎ ɓɔɖɒɆɑɎɍəɤɟɎɏ, ɔɘɇɔɖ (ȾɒɆɑɢɉɆəɍɋɓ, 1968), ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ 
əɐɑɔɓɥɤɟɎɋɗɥ ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɔɐɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɒɋɓɋɋ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɡɒɎ, ɝɋɒ çɗɖɋɊɓɎɏè ɚɋɓɔɘɎɕ.

 

ʗʨʢʘʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʠʜʝʠ ɺ.ʇ.ʑʝʨʙʘʢʦʚʘ ʦ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʤ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ 
ʵʚʦʣʶʮʠʠ ð ʨʦʩʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʦʜʦʚ 
ʤʦʨʩʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 540 ʤʣʥ ʣʝʪ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʡ 
ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʠ. ʇʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ: ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ; ʧʦ 
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ȵɖɋɊɋɑɡ ɆɊɆɕɘɆɜɎɔɓɓɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȫɗɘɢ 
ɈɆɌɓɆɥ ɗɘɔɖɔɓɆ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 
ɗɓɎɌɆɤɟɆɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɏ 
ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȴɇɟɋɏ ɕɖɋɊɕɔɗɡɑɐɔɏ ɓɋɎɍɇɋɌɓɔɉɔ 
ɍɆɒɋɊɑɋɓɎɥ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɘɔ, ɝɘɔ 
ɔɖɉɆɓɎɍɒ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɜɋɑɔɗɘɓəɤ, 
ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɓəɤ, ɐɔɉɋɖɋɓɘɓəɤ ɗɎɗɘɋɒə, 
Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɑɤɇɔɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɘɆɐ ɎɑɎ ɎɓɆɝɋ 
ɓɆɖəɞɆɋɘ ɔɇɟəɤ ɔɘɑɆɌɋɓɓɔɗɘɢ Ɏ 
ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɓɔɗɘɢ ɗɎɗɘɋɒ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ Ɏ ɑɎɇɔ 
ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɔɘɇɖɔɞɋɓɔ ɔɘɇɔɖɔɒ, ɑɎɇɔ 
ɐɔɒɕɋɓɗɎɖɔɈɆɓɔ ɊɖəɉɎɒɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥɒɎ 
(ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɋ ɔɇɖɆɘɓɡɋ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɋ 
ɗɈɥɍɎ) (Kauffman, 1973; 1983; Zuckerkandl, 
1976; Brooks, Wiley, 1986; Robertson, 1991; 
Seaborg, 1999). Ƚɋɒ ɇɔɑɋɋ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɡ 
ɔɓɘɔɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ, ɘɋɒ 
ɒɋɓɋɋ Ɉɋɖɔɥɘɓɔ, ɝɘɔ ɗɑəɝɆɏɓɆɥ ɒəɘɆɜɎɥ ɒɔɌɋɘ 
Ɏɛ əɑəɝɞɎɘɢ, Ɏ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɋ ɒɡ ɊɔɑɌɓɡ ɔɌɎɊɆɘɢ ɕɔɑɓɔɏ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɊɆɑɢɓɋɏɞɎɛ 
ɕɔɍɎɘɎɈɓɡɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ ɕɔɊɔɇɓɔ ɘɔɒə, ɐɆɐ Ɉ ɗɘɎɛɔɘɈɔɖɋɓɎɎ, ɓɆɕɎɗɆɓɓɔɒ ɉɋɓɎɋɒ, ɓɋɑɢɍɥ 
ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɓɎ ɔɊɓɔɉɔ ɗɑɔɈɆ ɇɋɍ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɋɉɔ ɓɋ əɛəɊɞɎɘɢ. ȭɊɋɗɢ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ ɆɊɆɕɘɆɜɎɎ ɐ 
ɒɋɓɥɤɟɎɒɗɥ əɗɑɔɈɎɥɒ ɗɖɋɊɡ ɗɘɆɑɐɎɈɆɤɘɗɥ ɗ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢɤ əɊɋɖɌɆɘɢ ɊɔɗɘɎɉɓəɘɔɋ 
Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɋ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔ. Ƚɋɒ ɈɆɌɓɋɋ ɗɎɗɘɋɒɆ Ɋɑɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɆ, ɘɋɒ ɒɋɓɋɋ 
ɗɕɔɗɔɇɓɆ ɔɓɆ ɐ ɎɍɒɋɓɋɓɎɤ. ȵɖɎɒɋɖɔɒ ɘɆɐɔɏ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɎ ɥɈɑɥɋɘɗɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɗɘɢ 
ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɐɔɊɆ Ɉɔ Ɉɗɦɒ ɌɎɈɔɒ ɒɎɖɋ. ȨɔɍɒɔɌɓɔ, Ɉɕɖɔɝɋɒ, ɝɘɔ Ɋɋɑɔ ɓɋ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒ 
ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɋ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɐɔɊɆ (ɎɓɘəɎɘɎɈɓɔ ɐɆɌɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɒɔɉɑɎ ɇɡ ɇɡɘɢ Ɏ ɊɖəɉɎɋ, ɓɋ ɒɋɓɋɋ 
ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɡɋ ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɐɔɊɆ). ȲɔɌɋɘ ɇɡɘɢ, ɗɆɒɔ ɕɔɥɈɑɋɓɎɋ ɕɔɑɓɔɜɋɓɓɔɉɔ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɐɔɊɆ 
ɕɔɗɘɆɈɎɑɔ ɋɉɔ ɈɑɆɊɋɑɢɜɆ Ɉɓɋ ɐɔɓɐəɖɋɓɜɎɎ Ɏ ɗɊɋɑɆɑɔ ɖɔɊɔɓɆɝɆɑɢɓɎɐɔɒ Ɉɗɋɏ ɇɎɔɗɚɋɖɡ 
(ɣɚɚɋɐɘ ɔɗɓɔɈɆɘɋɑɥ). ȨɋɗɢɒɆ ɐɔɓɗɋɖɈɆɘɎɈɓɡ Ɉɗɋ ɚəɓɊɆɒɋɓɘɆɑɢɓɡɋ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ: 
ɗɎɓɘɋɍ, ɖɋɕɆɖɆɜɎɥ Ɏ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥ ȪȳȰ, ɘɖɆɓɗɐɖɎɕɜɎɥ, ɗɎɓɘɋɍ ɇɋɑɐɆ. ȲəɘɆɜɎɎ Ɉ ɓɎɛ ɊɔɑɌɓɡ 
ɇɡɘɢ ɐɖɆɏɓɋ ɈɖɋɊɓɡɒɎ ɎɑɎ ɑɋɘɆɑɢɓɡɒɎ.

ȹɗɘɔɏɝɎɈɔɒə ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɤ ɈɎɊɆ ɉɖɔɍɥɘ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɈɖɋɊɓɡɋ ɒəɘɆɜɎɎ, ɓɔ Ɏ çɕɔɑɋɍɓɡɋè, 
ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɔ ɗɕɔɗɔɇɓɡɋ ɕɖɋɈɖɆɘɎɘɢ ɔɊɎɓ ɈɎɊ Ɉ Ɋɖəɉɔɏ, ɝɘɔ Ɋɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɈɎɊɆ ɔɍɓɆɝɆɋɘ 
ɎɗɝɋɍɓɔɈɋɓɎɋ. ȧɡɗɘɖɔ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɎɖəɤɟɎɏ ɈɎɊ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɌɋɖɘɈɔɏ çɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɝɋɗɘɈɆè. 
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Ȩ ɕɖɋɊɋɑɋ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɎɉɓəɘ ɘɆɐɔɏ əɖɔɈɋɓɢ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɆ, ɐɔɉɊɆ ɕɔɑɋɍɓɡɋ ɒəɘɆɜɎɎ 
ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɡɒɎ.

ȪɎɕɑɔɎɊɎɥ. Ȫɑɥ ɈɡɗɞɎɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ, ɖɆɗɘɋɓɎɏ Ɏ ɌɎɈɔɘɓɡɛ, ɛɆɖɆɐɘɋɖɋɓ ɌɎɍɓɋɓɓɡɏ ɜɎɐɑ ɗɔ 
ɗɒɋɓɔɏ ɉɆɕɑɔɎɊɓɔɏ Ɏ ɊɎɕɑɔɎɊɓɔɏ ɚɆɍ, ɕɖɎɝɋɒ ɕɖɔɘɥɌɋɓɓɆɥ ɉɆɕɑɔɎɊɓɆɥ ɚɆɍɆ ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɆ Ɋɑɥ 
ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ ɗ ɕɖɔɗɘɡɒ ɖɆɍɈɎɘɎɋɒ, ɘɔɉɊɆ ɐɆɐ Ɋɑɥ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ ɗɔ ɗɑɔɌɓɡɒ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɔɒ 
(ɒɓɔɉɔɐɑɋɘɔɝɓɡɋ ɌɎɈɔɘɓɡɋ Ɏ ɗɋɒɋɓɓɡɋ ɖɆɗɘɋɓɎɥ) ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɆ ɕɖɔɘɥɌɋɓɓɆɥ ɊɎɕɑɔɎɊɓɆɥ ɚɆɍɆ. 
ȹ ɈɡɗɞɎɛ ɌɎɈɔɘɓɡɛ ɉɆɕɑɔɎɊɓɡɒɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɉɆɒɋɘɡ. ȷəɟɋɗɘɈəɤɘ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ (ɓɋ 
ɎɗɐɑɤɝɆɤɟɎɋ Ɋɖəɉ ɊɖəɉɆ) ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɓɆ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɥ Ɏ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɥ 
ɊɎɕɑɔɎɊɓɔɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ (Crow, Kimura, 1965; Charlesworth, 1991; Kondrashov, Crow, 1991; 
Perrot et al., 1991; Goldstein, 1992; Orr, 1995). Ȫɑɥ ɔɇɗəɌɊɆɋɒɔɏ ɍɊɋɗɢ ɕɖɔɇɑɋɒɡ 
ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɡɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɇɟɋɋ ɗɔɔɇɖɆɌɋɓɎɋ, ɝɘɔ ɊɎɕɑɔɎɊɎɥ ɒɔɌɋɘ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɘɢ ɗɔɇɔɏ ɕəɘɢ 
ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɊɔɑɉɔɈɋɝɓɔɗɘɎ ɈɎɊɆ. ȹ ɉɆɕɑɔɎɊɔɈ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɛɖɆɓɎɘɗɥ Ɉ ɊɈəɛ 
ɐɔɕɎɥɛ, ɓɆ ɊɈəɛ ɐɔɒɕɑɋɒɋɓɘɆɖɓɡɛ ɓɎɘɥɛ ȪȳȰ, ə ɊɎɕɑɔɎɊɔɈ ð Ɉ ɝɋɘɡɖɋɛ ɐɔɕɎɥɛ, ɝɘɔ, 
ɖɆɍəɒɋɋɘɗɥ, ɕɔɈɡɞɆɋɘ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ ɋɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ. ȲəɘɆɜɎɎ Ɉ ɊɈəɛ ɓɆɇɔɖɆɛ ɛɖɔɒɔɗɔɒ ɖɋɊɐɔ 
ɍɆɘɖɆɉɎɈɆɤɘ ɔɊɓɎ Ɏ ɘɋ Ɍɋ ɗɆɏɘɡ, ɘɆɐ ɝɘɔ ɈɗɋɉɊɆ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɆɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 
ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɎɗɛɔɊɓɔɉɔ ɘɋɐɗɘɆ. ȵɖɆɐɘɎɝɋɗɐɆɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɘɆɐɔɉɔ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ 
ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ə ɈɎɊɔɈ ɗ ɕɔɑɔɈɡɒ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋɒ, Ɏ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɎɕɑɔɎɊɓɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ 
ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɋ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ Ɏ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ. ȴɘɒɋɘɎɒ, ɝɘɔ ɉɆɕɑɔɎɊɓɡɏ 
ɉɋɓɔɒ ɛɆɖɆɐɘɋɖɋɓ ɐɆɐ ɖɆɍ Ɋɑɥ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ, ɖɆɍɒɓɔɌɆɤɟɎɛɗɥ ɇɋɗɕɔɑɔ, Ɇ ɔɇɑɎɉɆɘɓɔɋ ɕɔɑɔɈɔɋ 
ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ ə ɈɡɗɞɎɛ ɌɎɈɔɘɓɡɛ ɓɋɖɆɍɖɡɈɓɔ ɗɈɥɍɆɓɔ ɗ Ɏɛ ɊɎɕɑɔɎɊɓɔɗɘɢɤ. ȰɔɖɖɋɑɥɜɎɥ 
ɒɋɌɊə ɗɑɔɌɓɔɗɘɢɤ ɖɆɍɈɎɘɎɥ Ɏ ɇɔɑɢɞɎɒ ɉɋɓɔɒɔɒ, ɗ ɔɊɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ, Ɏ ɕɖɋɔɇɑɆɊɆɓɎɋɒ 
ɊɎɕɑɔɎɊɓɔɏ ɚɆɍɡ ð ɗ Ɋɖəɉɔɏ ɕɔɓɥɘɓɆ. ȹ ɔɊɓɔɐɑɋɘɔɝɓɔɉɔ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ ɓɋɘ ɕɖɔɇɑɋɒɡ ɎɍɇɆɈɑɋɓɎɥ 
ɔɘ ɒəɘɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɉɖəɍɆ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɇɔɑɢɞɆɥ ɝɆɗɘɢ ɕɔɘɔɒɐɔɈ ɓɋ ɓɋɗɋɘ ɓɎ ɔɊɓɔɏ ɒəɘɆɜɎɎ. ȳɔ ɣɘɆ 
ɕɖɔɇɑɋɒɆ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ə ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ ɉɋɓɔɒɔɒ Ɏ ɊɑɎɓɓɡɒ ɍɆɖɔɊɡɞɋɈɡɒ ɕəɘɋɒ.

Ȱɖɔɒɋ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɉɋɓɔɈ Ɉ ɕɔɐɔɑɋɓɎɥɛ, ɊɎɕɑɔɎɊɓɔɗɘɢ ɊɋɑɆɋɘ 
ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɡɏ ɈɐɑɆɊ Ɉ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɎɓɊɎɈɎɊɔɈ Ɉ ɛɔɊɋ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɆ (Orr, 1995), ɐɔɘɔɖɡɏ ɈɆɌɋɓ Ɏ 
Ɋɑɥ ɕɔɑɔɈɡɛ, Ɏ Ɋɑɥ ɇɋɗɕɔɑɡɛ ɈɎɊɔɈ. ȧɔɑɢɞɆɥ ɝɆɗɘɢ ɓɔɈɡɛ ɒəɘɆɜɎɏ Ɉ ɘɔɏ ɎɑɎ Ɏɓɔɏ ɒɋɖɋ 
ɖɋɜɋɗɗɎɈɓɆ, Ɏ ɊɎɕɑɔɎɊɓɔɗɘɢ ɖɋɍɐɔ ɕɔɈɡɞɆɋɘ ɘɔɑɋɖɆɓɘɓɔɗɘɢ ɐ ɒəɘɆɜɎɥɒ, ɐɆɐ 
ɐ əɓɆɗɑɋɊɔɈɆɓɓɡɒ ɔɘ ɖɔɊɎɘɋɑɋɏ, ɘɆɐ Ɏ ɐ ɗɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒ (Crow, Kimura, 1965; Kondrashov, 
Crow, 1991; Drake, 1991; Orr, 1995). ȨɡɉɔɊɆ ɓɋ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɒɆɗɐɎɖɔɈɆɓɎɋɒ ɖɋɜɋɗɗɎɈɓɡɛ 
ɒəɘɆɜɎɏ. ȪɎɕɑɔɎɊɓɔɗɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɔɓɓɔɏ ɖɋɕɆɖɆɜɎɎ 
ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ Ɉ ȪȳȰ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ ɘɆɐɎɛ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɖɋɕɆɖɎɖəɤɘɗɥ ɇɔɑɋɋ ɕɖɔɗɘɡɒɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ 
ɖɋɕɆɖɆɜɎɎ.

ȷəɟɋɗɘɈɋɓɓɡɒ ɚɆɐɘɔɖɔɒ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɌɎɍɓɋɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ɈɎɊɆ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɊɎɕɑɔɎɊɓɔɗɘɎ 
ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɔ ɉɋɘɋɖɔɍɎɉɔɘ (Lerner, 1954; Goldstein, 1992). ȵɔɑɎɒɔɖɚɓɡɋ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ 
ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɗɐɖɋɟɎɈɆɤɟɎɛɗɥ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ ɔɇɡɝɓɔ ɇɔɑɋɋ əɗɘɔɏɝɎɈɡ ɐ ɗɖɋɊɔɈɡɒ ɈɑɎɥɓɎɥɒ, ɝɋɒ 
ɎɓɇɖɋɊɓɡɋ ɑɎɓɎɎ. ȩɋɘɋɖɔɍɎɉɔɘɓɡɋ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ Ɇɑɑɋɑɋɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɇɔɑɋɋ ɈɡɗɔɐɎɏ 
ɒɔɖɚɔɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ ɉɔɒɋɔɗɘɆɍ, ɝɋɒ ɉɔɒɔɍɎɉɔɘɡ (Lerner, 1954). Ȩ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɥɈɓɔ Ɏɒɋɑ ɒɋɗɘɔ 
ɔɘɇɔɖ ɓɆ ɛɔɖɔɞəɤ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɔɓɓəɤ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ Ɇɑɑɋɑɋɏ. (ȴ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɛ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɥ 
ɕɔɑɎɒɔɖɚɎɍɒɆ Ɉ ɕɔɕəɑɥɜɎɥɛ ɗɒ. Kaplin, McGregor, 1972; ȷɋɈɋɖɜɔɈ, 1990.) Ȩ ɗɈɋɘɋ ɣɘɔɉɔ 
ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɕɔɓɥɘɎɥ ɒəɘɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɉɖəɍɆ ɈɡɉɑɥɊɎɘ ɗɑɎɞɐɔɒ ɇɔɑɢɞɎɒ əɕɖɔɟɋɓɎɋɒ. 
ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɔɓɓɔɏ ɖɋɕɆɖɆɜɎɎ, ɒɆɗɐɎɖɔɈɆɓɎɋ ɖɋɜɋɗɗɎɈɓɡɛ ɒəɘɆɜɎɏ Ɏ 
ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ Ɇɑɑɋɑɋɏ ɒɔɉəɘ ɓɆɒɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɖɡɈɆɘɢ ɈɖɋɊɓɡɋ ɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɥ ɇɔɑɋɋ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ 
ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ, ɗɈɥɍɆɓɓɔɉɔ ɗ ɊɈəɐɖɆɘɓɡɒ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋɒ ȪȳȰ ə ɊɎɕɑɔɎɊɔɈ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 
ɊɎɕɑɔɎɊɓɔɗɘɢ ɕɔɈɡɞɆɋɘ ɉɔɒɋɔɗɘɆɍ ɐɆɐ ɓɆ əɖɔɈɓɋ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ (ɇɔɑɋɋ ɓɆɊɋɌɓɡɏ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍ), ɘɆɐ 



Ɏ ɓɆ əɖɔɈɓɋ ɈɎɊɆ: ɓɔɈɡɋ ɒəɘɆɜɎɎ ɒɔɉəɘ ɈɛɔɊɎɘɢ Ɉ ɔɇɟɎɏ ɉɋɓɔɚɔɓɊ ɈɎɊɆ, ɓɋ ɓɆɖəɞɆɥ 
ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ ɋɉɔ ɔɓɘɔɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɉɖɆɒɒ. ȵɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɔ ɉɋɘɋɖɔɍɎɉɔɘ ɒɔɌɋɘ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ 
ɘɔɖɒɔɍɎɘɢ ɣɈɔɑɤɜɎɤ ɈɎɊɆ ɊɆɌɋ ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɎ ɉɔɒɔɍɎɉɔɘɓɡɛ ɘɎɕɔɈ 
(Michod, 1999). ɃɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɋ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ɊɎɕɑɔɎɊɎɎ ɥɈɓɔ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɔɇɠɥɗɓɋɓɡ 
ɗ ɕɔɍɎɜɎɎ ɆɊɆɕɘɆɜɎɔɓɓɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȫɗɘɢ ɊɆɓɓɡɋ, ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɟɎɋ, ɝɘɔ ɉɆɕɑɔɎɊɓɡɋ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ 
ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɇɔɑɢɞɋɏ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢɤ ɐ ɆɊɆɕɘɆɜɎɎ Ɉ ɒɋɓɥɤɟɎɛɗɥ əɗɑɔɈɎɥɛ ɗɖɋɊɡ, ɝɋɒ 
ɊɎɕɑɔɎɊɓɡɋ (Zeyl et al., 2003).

ȾɆɕɋɖɔɓɡ. ȫɗɘɢ ɋɟɋ ɔɊɓɔ əɊɎɈɎɘɋɑɢɓɔɋ ɎɍɔɇɖɋɘɋɓɎɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɈɆɌɓɔɗɘɢ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɓɋ 
Ɉɕɔɑɓɋ ɔɜɋɓɋɓɆ. Ƀɘɔ ɞɆɕɋɖɔɓɡ ð ɐɑɆɗɗ ɇɋɑɐɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ, ɕɖɋɕɥɘɗɘɈəɥ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɒ 
ɆɗɗɔɜɎɆɜɎɥɒ ɕɔɑɎɕɋɕɘɎɊɓɡɛ ɉɖəɕɕ, ɕɔɒɔɉɆɤɘ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɒə ɗɈɋɖɘɡɈɆɓɎɤ ɎɑɎ ɗɇɔɖɐɋ ɊɖəɉɎɛ 
ɇɋɑɐɔɈ in vivo, ɓɔ ɗɆɒɎ ɓɋ ɈɛɔɊɥɘ Ɉ ɗɔɗɘɆɈ ɍɖɋɑɡɛ ɗɘɖəɐɘəɖ (ɗɒ. ɔɇɗɘɔɥɘɋɑɢɓɡɏ ɔɇɍɔɖ 
Rutherford, 2003). Ȩ ɕɋɖɈəɤ ɔɝɋɖɋɊɢ ɣɘɔ, ɐɔɓɋɝɓɔ, ɒɋɛɆɓɎɍɒ əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ 
ɗɈɋɖɘɡɈɆɓɎɥ ɕɔɑɎɕɋɕɘɎɊɓɡɛ ɜɋɕɋɏ Ɏ ɗɇɔɖɐɎ ɇɋɑɐɔɈɡɛ ɗɘɖəɐɘəɖ, ɍɆɒɋɓɆ ɗɘɔɛɆɗɘɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ (ɒɋɊɑɋɓɓɡɛ Ɏ ɝɖɋɈɆɘɡɛ ɔɞɎɇɐɆɒɎ) əɕɔɖɥɊɔɝɋɓɓɡɒɎ Ɏ ɜɋɑɋɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɒɎ. ȲɆɑɔ 
ɘɔɉɔ, ɞɆɕɋɖɔɓɡ ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɔɝɋɓɢ ɈɆɌɓɔɏ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢɤ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɋ ɗɈɋɖɘɡɈɆɓɎɋ 
Ɏ ɗɇɔɖɐə ɇɋɑɐɔɈ ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɒəɘɆɜɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɉ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɞɆɕɋɖɔɓɔɈ ɕɖɎɈɔɊɎɑɎ ɇɡ ɐ 
ɓɋɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒ ɎɑɎ ɗɎɑɢɓɔ Ɋɋɚɋɐɘɓɡɒ ɗɘɖəɐɘəɖɆɒ. ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɣɘɔɒə ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ ɗɕɔɗɔɇɓɡ 
ɈɡɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɇɔɑɢɞɔɏ ɒəɘɆɜɎɔɓɓɡɏ ɉɖəɍ ɇɋɍ əɘɖɆɘɡ ɌɎɍɓɋɗɕɔɗɔɇɓɔɉɔ ɚɋɓɔɘɎɕɆ.

ȸɎɕɎɝɓɡɋ ɞɆɕɋɖɔɓɡ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ ɐ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɒ ɇɋɑɐɆɒ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɞɔɐɆ. ȴɓɎ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ 
ɔɖɉɆɓɎɍɒɆɒ əɗɕɋɞɓɔ ɕɖɋɔɊɔɑɋɈɆɘɢ ɕɋɖɎɔɊɡ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɔ ɑɋɘɆɑɢɓɔɉɔ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɗɘɖɋɗɗɆ. 
ȵɋɖɈɎɝɓɆɥ ɆɓɘɎɣɓɘɖɔɕɎɏɓɆɥ Ɏ ɆɓɘɎɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɆɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɗɘɢ ɞɆɕɋɖɔɓɔɈ ɔɝɋɈɎɊɓɆ: 
ɞɆɕɋɖɔɓɡ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɈɎɊɆɒ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɗɆɒɔɎɊɋɓɘɎɝɓɔɗɘɢ, ɓɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɓɆɐɔɕɑɋɓɎɋ ɒəɘɆɜɎɏ. 
ȴɇɖɆɘɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɔɏ ɣɘɔɉɔ ɥɈɑɋɓɎɥ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔɉɔ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɆ ɈɎɊɆ 
ɍɆ ɗɝɋɘ ɗɐɖɡɘɔɉɔ ɓɆɐɔɕɑɋɓɎɥ ɚɋɓɔɘɎɕɎɝɋɗɐɎ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɡɛ ɒəɘɆɜɎɏ. ȵɔɑɆɉɆɤɘ, ɝɘɔ Ɉ ɕɋɖɎɔɊɡ 
Ɉɓɋɞɓɋ-ɗɖɋɊɔɈɡɛ ɗɘɖɋɗɗɔɈ ɐɔɓɐəɖɋɓɜɎɥ ɍɆ ɞɆɕɋɖɔɓɡ ɗɔ ɗɘɔɖɔɓɡ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɓɡɛ ɇɋɑɐɔɈ 
ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɔɊɎɘɢ ɐ ɒɆɗɗɔɈɔɏ ɣɐɗɕɖɋɗɗɎɎ ɖɆɓɋɋ ɗɐɖɡɘɡɛ ɒəɘɆɜɎɏ, ɝɘɔ ɎɓɔɉɊɆ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ 
ɐ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔɒə ɗɐɆɝɐə (Ali et al., 1998; Zou et al., 1998). ɃɘɎ ɈɍɖɡɈɡ ɒəɘɆɓɘɓɔɏ ɣɐɗɕɖɋɗɗɎɎ 
ɒɔɉəɘ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ ɕɔɒɔɝɢ ɊɆɘɢ ɔɘɈɋɘ ɓɆ ɒɓɔɉɎɋ ɘɖəɊɓɡɋ Ɉɔɕɖɔɗɡ Ɉ ɚɋɓɔɒɋɓɔɑɔɉɎɎ 
ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɓɔ ɇɡɑɔ ɇɡ ɔɞɎɇɐɔɏ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢ ɞɆɕɋɖɔɓɡ ɐɆɐ ɗɔɍɊɆɓɓɡɏ ɣɈɔɑɤɜɎɋɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ 
əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȴɝɋɈɎɊɓɔ, ɝɘɔ Ɋɑɥ ɓɡɓɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɈɎɊɔɈ ɔɇɑɆɊɆɓɎɋ ɞɆɕɋɖɔɓɆɒɎ 
ɋɗɘɢ ɒɔɟɓɡɏ ɚɆɐɘɔɖ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɎ Ɏ əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎ ɐ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȰɆɐ ɒɡ 
ɔɇɗəɌɊɆɑɎ Ɉɡɞɋ, Ɋɑɥ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ ɉɋɓɔɒɔɒ Ɏ ɗɑɔɌɓɡɒ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɔɒ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ 
ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɋ ɘɆɐɔɏ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɎ ɉɋɓɔɒɆ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɗɆɒɆ ɕɔ ɗɋɇɋ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɑɆ ɇɡ 
əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ ɈɎɊɆ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȲəɘɆɜɎɎ ɎɊəɘ ɓɋɎɍɇɋɌɓɔ Ɏ ɓɋɔɘɈɖɆɘɎɒɔ, Ɏ ɞɆɕɋɖɔɓɡ 
ɕɔɒɔɉɆɤɘ ɈɎɊɆɒ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢɗɥ, ɕɔɊɆɈɑɥɥ ɚɋɓɔɘɎɕɎɝɋɗɐəɤ ɣɐɗɕɖɋɗɗɎɤ ɒəɘɆɜɎɏ, ɊɆɈɆɥ Ɉɖɋɒɥ 
Ɋɑɥ ɈɡɖɆɇɔɘɐɎ Ɏɛ ɇɔɑɋɋ ɓɆɊɋɌɓɔɏ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɜɎɎ ɍɆ ɗɝɋɘ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗəɕɖɋɗɗɔɖɓɡɛ 
ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɒəɘɆɜɎɏ. Ȧ ɋɗɑɎ ɐɆɐɆɥ-ɘɔ ɕɔɕəɑɥɜɎɥ ɘɆɐɔɉɔ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɉɔ ɈɎɊɆ, ɕɔɕɆɈ Ɉ 
ɗɘɖɋɗɗɔɈəɤ ɗɎɘəɆɜɎɤ, ɓɋ ɗɕɖɆɈɎɘɗɥ ɗ ɣɐɗɕɖɋɗɗɎɋɏ ɖɆɓɋɋ ɗɐɖɡɘɡɛ ɒəɘɆɜɎɏ Ɏ ɕɔɖɔɊɎɘ ɓɔɈɡɏ Ɏ, 
ɈɔɍɒɔɌɓɔ, ɗɎɑɢɓɔ ɔɘɑɎɝɓɡɏ ɔɘ ɖɔɊɎɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɈɎɊ, ɘɔ ɣɘɔ ɓɋ ɕɔɒɋɞɆɋɘ ɕɖɋɌɓɋɒə ɈɎɊə 
ɕɖɔɊɔɑɌɆɘɢ ɗɈɔɋ əɗɘɔɏɝɎɈɔɋ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɋ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ.

ȺɋɓɔɘɎɕɎɝɋɗɐɆɥ ɕɑɆɗɘɎɝɓɔɗɘɢ. ȳɆɎɇɔɑɋɋ əɗɕɋɞɓɔ ɍɆɊɆɝɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɈɎɊɆ ɓɋɎɍɒɋɓɓɡɒ 
ɇɋɍ ɕɔɘɋɖɎ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɐ ɒɋɓɥɤɟɎɒɗɥ əɗɑɔɈɎɥɒ ɌɎɍɓɎ ɖɋɞɆɋɘɗɥ Ɉ ɣɈɔɑɤɜɎɎ 
ɓɆ ɕəɘɥɛ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɈɆɓɎɥ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɓɡɛ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ. ȮɍɈɋɗɘɓɔ, ɝɘɔ ɝɋɒ ɓɎɌɋ 
ɓɆɗɑɋɊəɋɒɔɗɘɢ ɕɖɎɍɓɆɐɆ, ɘɋɒ ɓɎɌɋ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɎɊəɟɋɉɔ ɕɔ ɓɋɒə ɔɘɇɔɖɆ. ȹɌɋ ə ɇɆɐɘɋɖɎɏ 



ɞɎɖɔɐɔ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɡ ɓɋɓɆɗɑɋɊɗɘɈɋɓɓɡɋ ɆɊɆɕɘɆɜɎɎ, Ɏ ɝɋɒ ɗɑɔɌɓɋɋ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ, ɝɋɒ Ɉɡɞɋ 
ɔɓɎ ɗɘɔɥɘ ɓɆ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔɏ ɑɋɗɘɓɎɜɋ, ɘɋɒ ɇɔɑɢɞəɤ ɖɔɑɢ ə ɓɎɛ ɎɉɖɆɤɘ ɓɋɓɆɗɑɋɊɗɘɈɋɓɓɡɋ 
ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɎ, ɔɘ ɚɎɍɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɆɊɆɕɘɆɜɎɏ ɐ ɈɓɋɞɓɎɒ əɗɑɔɈɎɥɒ Ɏ ɔɇɖɆɍə ɌɎɍɓɎ Ɋɔ 
ɈɡɖɆɇɔɘɐɎ ɗɑɔɌɓɡɛ ɕɔɈɋɊɋɓɝɋɗɐɎɛ ɖɋɆɐɜɎɏ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɌɎɍɓɋɓɓɔɉɔ ɔɕɡɘɆ. ȵɖɋɗɑɔɈəɘɔɋ 
ɓɋɓɆɗɑɋɊɔɈɆɓɎɋ ɕɖɎɔɇɖɋɘɋɓɓɡɛ ɕɖɎɍɓɆɐɔɈ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɘɆɐ ɔɉɔɖɝɆɑɔ ɑɆɒɆɖɐɎɗɘɔɈ, ð ɣɘɔ ɈɋɊɢ 
ɒɔɟɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɛɆɔɗə ɇɋɍɖɆɗɗəɊɓɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɈɡɓəɌɊɆɋɒɔɏ ɒɋɓɥɤɟɎɒɎɗɥ 
ɔɇɗɘɔɥɘɋɑɢɗɘɈɆɒɎ ɌɎɍɓɎ.

ȳɋɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ ɔɘ ɗɖɋɊɡ. ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɒ ɐ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɓɔɏ Ɉɡɞɋ ɕɑɆɗɘɎɝɓɔɗɘɎ ɚɋɓɔɘɎɕɆ 
ɥɈɑɥɋɘɗɥ Ɋɖəɉɔɏ ɕəɘɢ əɐɑɔɓɋɓɎɥ ɔɘ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɗɔɗɘɔɥɟɎɏ Ɉ ɜɋɑɋɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɏ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɎ 
ɗɖɋɊɡ ɔɇɎɘɆɓɎɥ, ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɡɛ ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɓɎɞ: ɒəɖɆɈɋɏɓɎɐɎ, ɉɓɋɍɊɆ ɕɝɋɑ, 
ɕɑɔɘɎɓɡ ɇɔɇɖɔɈ, ɓɔɖɡ ɉɖɡɍəɓɔɈ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɌɎɈɔɘɓɡɛ, ɉɓɋɍɊɆ ɕɘɎɜ, ɓɆɐɔɓɋɜ ɝɋɑɔɈɋɝɋɗɐɆɥ 
ɐəɑɢɘəɖɆ. ɃɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɣɘɎɛ ɥɈɑɋɓɎɏ ð Ɉ ɔɕɘɎɒɎɍɆɜɎɎ ɗɖɋɊɡ, Ɉ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɎɎ 
ɋɋ ɐ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɥɒ ɈɎɊɆ, Ɇ ɘɋɒ ɗɆɒɡɒ ð Ɉ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɎ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɔɘɇɔɖɆ. ȷɤɊɆ Ɍɋ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ Ɏ 
Ȱ-ɗɘɖɆɘɋɉɎɥ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ, ɐɔɉɊɆ ɖɔɊɎɘɋɑɎ Ɏɒɋɤɘ ɓɋɇɔɑɢɞɔɋ ɝɎɗɑɔ Ɋɋɘɋɏ, ɓɔ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ 
ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɏ ɍɆɇɔɘɋ ɔ ɕɔɘɔɒɗɘɈɋ ɓɆɊɋɌɓɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ Ɏɛ ɈɡɌɎɈɆɓɎɋ. ȵɖɎ r-ɗɘɖɆɘɋɉɎɎ 
ɗɆɒɐɎ ɔɘɐɑɆɊɡɈɆɤɘ ɔɉɖɔɒɓɔɋ ɝɎɗɑɔ ɥɎɜ, ɓɔ ɕɖɎ ɣɘɔɒ Ɋɔ Ɉɍɖɔɗɑɔɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɊɔɌɎɈɆɘɢ 
ɋɊɎɓɎɜɡ ɓɆ ɒɎɑɑɎɔɓ. ȴɝɋɈɎɊɓɔ, ɝɘɔ K-ɗɘɖɆɘɋɉɎɥ Ɉ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɏ ɒɋɖɋ ɈɡɈɔɊɎɘ ɕɔɘɔɒɗɘɈɔ Ɏɍ-
ɕɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɔɘɇɔɖɆ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɥ ɈɡɌɎɈɆɓɎɋ Ɉɗɋɛ, ɐɘɔ ɓɋ ɕɔɉɎɇɆɋɘ ɔɘ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ 
ɓɋɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɆ. Ȱ-ɗɘɖɆɘɋɉɎɥ, ɐɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɒɋɓɢɞɎɘɢ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɑɔɈɡɛ 
ɕɖɔɊəɐɘɔɈ, Ɇ ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, Ɏ ɊɑɎɓə ɍɆɖɔɊɡɞɋɈɔɉɔ ɕəɘɎ, Ɇ ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, Ɏ ɐɔɓɋɝɓəɤ 
ɝɆɗɘɔɘə ɒəɘɆɜɎɏ Ɉ ɉɆɒɋɘɆɛ. ȫɗɑɎ ɓɆ ɚɎɍɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɒ əɖɔɈɓɋ ɚɋɓɔɘɎɕɎɝɋɗɐɆɥ ɕɑɆɗɘɎɝɓɔɗɘɢ 
ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆɒ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɐ ɒɋɓɥɤɟɎɒɗɥ əɗɑɔɈɎɥɒ ɗɖɋɊɡ, ɓɋ ɒɋɓɥɥ ɉɋɓɔɘɎɕɆ, ɘɔ 
ɓɆ ɕɔɈɋɊɋɓɝɋɗɐɔɒ əɖɔɈɓɋ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ ɒɔɉəɘ ɕɖɎɗɕɔɗɆɇɑɎɈɆɘɢ ɗɖɋɊə ɐ ɗɈɔɎɒ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɥɒ. 
ȦɓɘɎɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɆɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɗɘɢ Ɉɗɋɛ ɣɘɎɛ əɗɎɑɎɏ ɕɖɎɖɔɊɡ, ɔɘ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɎ ȪȳȰ 
Ɋɔ ɝɋɑɔɈɋɝɋɗɐɔɏ ɜɎɈɎɑɎɍɆɜɎɎ (ɗ ɋɋ ɐɔɒɚɔɖɘɔɒ Ɏ ɒɋɊɎɜɎɓɔɏ), ɔɝɋɈɎɊɓɆ Ɏ ɕɔɓɥɘɓɆ: ɈɡɌɎɈɆɋɘ, 
ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɑɎɞɢ ɘɔ, ɝɘɔ ɓɋ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ. Ƀɘɔ Ɉɋɖɓɔ, ɝɘɔ ɈɎɊ ɒɔɌɋɘ ɔɐɆɍɆɘɢɗɥ ɐɆɐ ɇɡ ɕɋɖɋɊ 
Ɉɡɇɔɖɔɒ: ɎɍɒɋɓɎɘɢɗɥ ɎɑɎ Ɉɡɒɋɖɋɘɢ. ȳɔ ɣɘɔ ɐɆɌəɟɆɥɗɥ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɆ. Ȩ ɔɇɔɎɛ ɗɑəɝɆɥɛ 
ɕɖɋɌɓɎɏ ɈɎɊ ɎɗɝɋɍɆɋɘ. ȪɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɒ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɒ, ɐ ɐɔɘɔɖɔɒə Ɉɑɋɝɋɘ ɣɈɔɑɤɜɎɥ, 
ɥɈɑɥɋɘɗɥ çɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɈɡɌɎɘɢ, ɓɋ ɒɋɓɥɥɗɢè.

ȶɔɑɢ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ Ɉ ɗɘɆɇɎɑɎɍɆɜɎɎ ɈɎɊɆ ɔɇɗəɌɊɆɋɘɗɥ ɓɎɌɋ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ II. 
ȰɔɓɗɋɖɈɆɘɎɈɓɆɥ ɖɔɑɢ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ.

ʆʙ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʤ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟʝ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʵʚʦʣʶʮʠʠ
Ȩ ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɉɔɊɡ ɈɡɗɐɆɍɡɈɆɤɘ ɗɔɒɓɋɓɎɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɒəɘɆɜɎɎ ð ɕɖɔɗɘɔ ɓɋɎɍɇɋɌɓɔɋ ɗɑɋɊɗɘɈɎɋ 
ɓɋɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɆ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɎ Ɏ ɖɋɕɆɖɆɜɎɎ ȪȳȰ, Ɏ ɕɖɔɐɑɆɒɎɖəɤɘ ɒɡɗɑɢ, ɝɘɔ 
ɈɔɍɒɔɌɋɓ ɔɘɇɔɖ ɓɆ əɗɎɑɋɓɎɋ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ, ɝɘɔ ɈɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 
ɆɊɆɕɘɎɈɓɡɒ (Kirschner, Gerhart, 1998; Radman, 1999; Radman et al., 1999, 2000; Giraud et al., 
2001; Rattray, Strathern, 2003; Earl, Deem, 2004). ȵɖɎ ɘɔɒ, ɝɘɔ Ɉ ɗɑəɝɆɏɓɔɒ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɋ 
ɝɆɗɘɔɘɆ ɈɖɋɊɓɡɛ ɒəɘɆɜɎɏ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɝɆɗɘɔɘə ɇɑɆɉɔɕɖɎɥɘɓɡɛ ɒəɘɆɜɎɏ ɓɆ 4ï5 (Taddei et al., 
1997), Ɇ ɘɔ Ɏ 6 (Roth et al., 2003) ɕɔɖɥɊɐɔɈ ɈɋɑɎɝɎɓɡ, ɣɘɆ ɒɡɗɑɢ ɓɋ ɈɡɉɑɥɊɎɘ ɘɖɎɈɎɆɑɢɓɔɏ 
ɊɆɌɋ ɕɖɎ ɔɊɔɇɖɎɘɋɑɢɓɔɒ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɐɔ Ɉɗɥɐɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. Ȯ Ɉɔɕɖɔɗ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɘɔɒ, ɐɆɐ ɒɔɉəɘ 
ɇɡɘɢ ɕɔɑɋɍɓɡ ɈɖɋɊɓɡɋ ɒəɘɆɜɎɎ (ɣɘɔ ɋɟɋ ɒɔɌɓɔ ɗɋɇɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɢ), Ɇ Ɉ ɘɔɒ, ɐɆɐ ɈɔɍɒɔɌɓɆ 
ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ɐ ɣɈɔɑɤɜɎɎ? Ƀɘɔ ɇɡɑ ɇɡ ɕɖɔɜɋɗɗ ɗ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɏ ɔɇɖɆɘɓɔɏ ɗɈɥɍɢɤ. 
ȪɎɓɆɒɎɐɆ ɘɆɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏɒɋɋɘ ɛɆɖɆɐɘɋɖ ɐɆɘɆɗɘɖɔɚɡ. ȴɖɉɆɓɎɍɒɡ əɗɘɖɔɋɓɡ ɜɋɑɋɗɔɔɇɖɆɍɓɔ. 
Ȯɛ ɜɋɑɢ ð ɈɡɌɎɘɢ Ɏ ɔɗɘɆɈɎɘɢ ɕɔɘɔɒɗɘɈɔ (ɘɔ ɋɗɘɢ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢɗɥ Ɉ ɇəɊəɟɎɛ ɕɔɐɔɑɋɓɎɥɛ). ɃɘɆ 



ɜɋɑɢ ɈɑɔɌɋɓɆ Ɉ ɓɎɛ ɣɈɔɑɤɜɎɋɏ, Ɏ Ɉɗɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ ɗɑəɌɆɘ ɣɘɔɏ Ɏ ɘɔɑɢɐɔ ɣɘɔɏ ɜɋɑɎ. 
ȷɑəɌɎɘ ɑɎ ɣɘɔɏ ɜɋɑɎ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɐ ɣɈɔɑɤɜɎɎ? ɃɈɔɑɤɜɎɔɓɎɖɔɈɆɘɢ (ɘɔ ɋɗɘɢ ɒɋɓɥɘɢɗɥ) Ɏ 
ɗɔɛɖɆɓɥɘɢɗɥ ð ɈɋɟɎ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɡɋ. Ȳɡɗɑɢ, ɝɘɔ ɗɆɒɆ ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɜɋɑɢɤ 
ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ, ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɆɒɎ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɓɆəɝɓɔɏ ɕɆɖɆɊɎɉɒɡ. ȴɓɘɔɉɋɓɋɍ 
ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɊ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɉɖɆɒɒ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ, Ɏ ɋɉɔ ɆɊɆɕɘɎɈɓɡɋ 
ɖɋɆɐɜɎɎ ɓɆ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɗɖɋɊɡ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɣɘɎɒɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɒɎ; ɚɎɑɔɉɋɓɋɍ ɈɗɋɉɊɆ 
ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɈɕɋɖɈɡɋ. Ƀɘɔ ɕɖɔɜɋɗɗ, ɊɈɎɌɎɒɡɏ ɣɓɘɖɔɕɎɋɏ, çɘɔɏ ɗɎɑɔɏ, ɝɘɔ Ɉɋɝɓɔ ɛɔɝɋɘ 
ɍɑɆè. ȲɔɌɓɔ ɑɎ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɘɢ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɖɔɗɘɆ ɣɓɘɖɔɕɎɎ, ɝɋɉɔ-ɘɔ 
ɈɖɔɊɋ ɚɎɑɔɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɆɕɔɕɘɔɍɆ?

ȸɔ, ɝɘɔ ɕɖɔɇɑɋɒɆ ɣɘɆ Ɉɗɋɖɢɋɍ ɔɇɗəɌɊɆɋɘɗɥ ɓɆ ɗɘɖɆɓɎɜɆɛ ɈɋɗɢɒɆ əɈɆɌɆɋɒɡɛ ɎɍɊɆɓɎɏ (Nature, 
Genetics, Proc. Natl. Acad. Sci. USA), ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɐɔɓɋɝɓɔ, ɝɘɔ ɔɇɟɎɋ ɉɓɔɗɋɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ 
Ɇɖɉəɒɋɓɘɡ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɕɖɔɘɎɈɔɗɘɔɥɘɢ ɝɋɑɔɈɋɝɋɗɐɔɏ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ Ɉ ɝəɊɋɗɆɛ (Ɏ ɗɋɓɗɆɜɎɥɛ). 
ȷəɟɋɗɘɈəɤɘ ɑɎ, ɔɊɓɆɐɔ, ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɡɋ ɣɒɕɎɖɎɝɋɗɐɎɋ ɊɆɓɓɡɋ ɎɑɎ ɘɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɗɔɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, 
ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɋ ɉɔɈɔɖɎɘɢ ɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɛ əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɡɛ Ɉ ɛɔɊɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ? 
ȹ ɇɆɐɘɋɖɎɏ ɎɍɈɋɗɘɓɡ ɔɗɔɇɡɋ ɈɡɗɔɐɔɒəɘɆɉɋɓɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɎɓɘɋɍɆ Ɏ ɖɋɕɆɖɆɜɎɎ ȪȳȰ, 
ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖəɤɟɎɋ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɗɘɖɋɗɗɔɈɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ, ɉɖɔɍɥɟɎɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆɒ ɉɎɇɋɑɢɤ (Friedberg 
et al., 1995; Drake et al., 1998; Radman, 1999), Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɎɍəɝɋɓɆ ɗɎɗɘɋɒɆ SOS-
ɖɋɕɆɖɆɜɎɎ ə ɐɎɞɋɝɓɔɏ ɕɆɑɔɝɐɎ. ȹȺ-ɔɇɑəɝɋɓɎɋ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɋ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ, ɕɔɈɖɋɌɊɆɤɟɎɋ ɎɑɎ 
ɇɑɔɐɎɖəɤɟɎɋ ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɤ ȪȳȰ, ɎɓɊəɜɎɖəɤɘ ɣɐɗɕɖɋɗɗɎɤ ɔɐɔɑɔ 20 ɉɋɓɔɈ, ɕɖɔɊəɐɘɡ ɐɔɘɔɖɡɛ 
əɝɆɗɘɈəɤɘ Ɉ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ Ɏ ɖɋɕɆɖɆɜɎɎ ȪȳȰ. ȷɖɋɊɎ ɓɎɛ ɋɗɘɢ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ȪȳȰ-ɕɔɑɎɒɋɖɆɍ, 
ɔɘɑɎɝɆɤɟɎɛɗɥ ɔɘ ɖɋɕɑɎɐɆɘɎɈɓɡɛ ɕɔɑɎɒɋɖɆɍ ɉɔɖɆɍɊɔ ɒɋɓɢɞɋɏ ɘɔɝɓɔɗɘɢɤ ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɎ. 
ȲɎɖɔɗɑɆɈ ȶɆɊɒɆɓ, ɉɑɆɈɓɡɏ ɆɊɋɕɘ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɎɖəɋɒɔɗɘɎ (evolution of evolvability), 

ɕɖɋɊɑɔɌɎɑ ɓɆɍɡɈɆɘɢ Ɏɛ ȪȳȰ-ɒəɘɆɍɆɒɎ (Radman, 1999)1. ȮɓɊəɜɎɖəɋɒɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɘɎɕɆ SOS-
ɖɋɕɆɖɆɜɎɎ Ɏ ȪȳȰ-ɒəɘɆɍɡ ɓɆɏɊɋɓɡ Ɏ ə ɊɖəɉɎɛ ɒɎɐɖɔɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɊɖɔɌɌɎ.

ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ ɗɘɔɖɔɓɓɎɐɔɈ ɆɊɆɕɘɎɈɓɔɉɔ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ ɗɑɋɊəɤɟɆɥ: ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ, ɕɔɕɆɈɞɎɋ Ɉ 
ɗɘɖɋɗɗɔɈəɤ ɗɎɘəɆɜɎɤ Ɏ ɔɐɆɍɆɈɞɎɋɗɥ ɕɋɖɋɊ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɔɏ çəɒɋɖɋɘɢ ɎɑɎ ɎɍɒɋɓɎɘɢɗɥè, 
ɈɡɇɎɖɆɤɘ ɕɔɗɑɋɊɓɋɋ Ɏ ɈɐɑɤɝɆɤɘ ɒɔɟɓəɤ ɒəɘɆɉɋɓɓəɤ ɒɆɞɎɓə Ɉ ɓɆɊɋɌɊɋ, ɝɘɔ ɛɔɘɥ ɇɡ ɔɊɎɓ Ɏɍ 
ɒɎɑɑɎɔɓɔɈ ɓɔɈɡɛ ɒəɘɆɓɘɔɈ ɔɐɆɌɋɘɗɥ ɗɕɔɗɔɇɓɡɒ ɈɡɌɎɘɢ Ɉ ɓɔɈɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ 
Ɉ əɗɑɔɈɎɥɛ ɗɎɑɢɓɔɏ ɖɆɊɎɆɜɎɎ. ȵɔɊɔɇɓɡɏ ɆɑɢɘɖəɎɍɒ ɒɓɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɡɒ ɊɆɌɋ 
Ɋɑɥ Homo sapiens, ɖɆɍɈɋ ɝɘɔ ɕɖɎ ɘɔɘɆɑɎɘɆɖɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ. ȶɋɕɆɖɆɜɎɔɓɓɆɥ ɕɆɖɆɊɎɉɒɆ ɈɡɉɑɥɊɎɘ 
ɇɔɑɋɋ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɏ: SOS-ɔɘɈɋɘ ɗɑəɌɎɘ ɖɋɕɆɖɆɜɎɎ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ Ɏ ɗɕɆɗɋɓɎɤ ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɎ ȪȳȰ 
ɜɋɓɔɤ ɕɔɓɎɌɋɓɓɔɏ ɘɔɝɓɔɗɘɎ, Ɇ ȪȳȰ-ɒəɘɆɍɡ ð ɣɘɔ Ɉɗɋɉɔ ɑɎɞɢ ɓɋɗɘɖɔɉɎɋ ɕɔɑɎɒɋɖɆɍɡ, 
ɗɕɔɗɔɇɓɡɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɓɋɎɊɋɆɑɢɓɡɋ ɒɆɘɖɎɜɡ. ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɘɆɐɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ ɗɕɆɗɘɎɗɢ 
ɕɡɘɆɤɘɗɥ Ɉɗɋ ɐɑɋɘɐɎ, Ɇ ɓɋ ɑəɝɞɎɋ Ɏɍ ɑəɝɞɎɛ. ȨɔɍɒɔɌɓɔ, ɝɘɔ ɎɓɔɉɊɆ əɗɐɔɖɋɓɓɡɏ ɒəɘɆɉɋɓɋɍ 
ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɕɔɥɈɑɋɓɎɤ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ, ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɉɔ ɐ ɗɖɋɊɋ, ɈɡɍɈɆɈɞɋɏ ɗɘɖɋɗɗɔɈəɤ 
ɖɋɆɐɜɎɤ, ɓɔ ɣɘɔ ɓɋ ɇɔɑɋɋ ɕɖɋɊɓɆɒɋɖɋɓɓɔ, ɝɋɒ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɋ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ ɕɖɎ ɖɔɗɘɋ ɣɓɘɖɔɕɎɎ 
(ɛɔɘɋɑɎ ɐɆɐ ɛəɌɋ, Ɇ Ɉɡɞɑɔ ɛɔɖɔɞɔ). ȳɔ Ɏ ɣɘɔ ɓɋ ɔɝɋɓɢ ɖɋɆɑɎɗɘɎɝɓɔ. Ƚɘɔɇɡ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗɘɆɘɢ 
ɗɈɋɖɛəɗɘɔɏɝɎɈɡɒ ɐ ɔɇɑəɝɋɓɎɤ, ɔɖɉɆɓɎɍɒ ɊɔɑɌɋɓ ɗɔɍɊɆɘɢ ɗɈɋɖɛɒɔɟɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 
ɖɋɕɆɖɆɜɎɎ ȪȳȰ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɐɆɐ ɖɆɍ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɗɈɋɖɛɓɎɍɐəɤ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ. Ƀɘɔ 
ɕɔɘɖəɊɓɋɋ, ɝɋɒ ɈɡɘɆɟɎɘɢ ɗɋɇɥ Ɏɍ ɇɔɑɔɘɆ ɍɆ Ɉɔɑɔɗɡ.

ȫɗɘɢ ɋɟɋ ɔɊɓɆ ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɆɑɢɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɇɆɐɘɋɖɎɎ ɐɆɐ ɇəɊɘɔ ɇɡ ɔɇɓɆɖəɌɎɈɆɑɎ 
çɆɊɆɕɘɎɈɓɡɏ ɒəɘɆɉɋɓɋɍè (Cairns et al., 1988; Cairns, Foster, 1991; Foster, Cairns, 1992). ȹ lac-
ɒəɘɆɓɘɆ ɐɎɞɋɝɓɔɏ ɕɆɑɔɝɐɎ ɓɆɇɑɤɊɆɑɗɥ ɔɝɋɓɢ ɈɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɖɋɈɋɖɗɎɏ ɐ Lac+ ɕɖɎ ɕɔɗɋɈɋ 
ɒəɘɆɓɘɓɔɏ ɐəɑɢɘəɖɡ ɓɆ ɝɆɞɐɎ ɗ ɑɆɐɘɔɍɔɏ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɋɊɎɓɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ əɉɑɋɖɔɊɆ. ɃɘɎ 



ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɇɡɑɎ ɗɓɆɝɆɑɆ ɎɓɘɋɖɕɖɋɘɎɖɔɈɆɓɡ ɐɆɐ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɇɆɐɘɋɖɎɎ ɓɆɕɖɆɈɑɥɘɢ ɒəɘɆɉɋɓɋɍ 
ɓɆ ɗɋɑɋɐɘɎɈɓɔ ɈɆɌɓɡɋ ɔɇɑɆɗɘɎ ɉɋɓɔɒɆ (Stahl, 1988; Boe, 1990). ȵɔɍɊɓɋɋ ɇɡɑɆ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɆ 
ɇɔɑɋɋ ɎɍɔɟɖɋɓɓɆɥ ɒɔɊɋɑɢ (Hall, 1992; Rosenberg, 2001), ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɤɟɆɥ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɋ 
ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɖɋɆɉɎɖəɋɘ ɓɆ ɗɘɖɋɗɗ ɎɓɊəɐɜɎɋɏ ɔɇɟɋɉɔ (ɓɋɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɉɔ) ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ 
Ɉ ɓɋɇɔɑɢɞɔɏ ɝɆɗɘɎ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ, ɕɔɊɈɋɖɉɓəɘɔɏ ɗɘɖɋɗɗə, ɘɆɐ ɗɐɆɍɆɘɢ ɗɔɍɊɆɓɎɋɒ ɕɋɖɋɊɔɈɔɉɔ 
ɔɘɖɥɊɆ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȳɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɒɔɊɋɑɥɛ ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɓɋɗɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɣɘɔɏ ɉɎɕɔɘɋɍɡ 
(Roth et al., 2003), ɓɔ ɗɘɔɖɔɓɓɎɐɎ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɉɔ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ ɓɋ ɗɐɑɆɊɡɈɆɤɘ ɔɖəɌɎɋ. ȵɔ-
ɈɎɊɎɒɔɒə, ɥ ɕɔɘɔɖɔɕɎɑɗɥ, ɗɐɆɍɆɈ, ɝɘɔ Ɉ ɇɎɔɑɔɉɎɎ ɑɆɒɆɖɐɎɍɒ ɕɖɋɔɊɔɑɋɓ. ȱɆɒɆɖɐɎɍɒ 
ɇɋɗɗɒɋɖɘɋɓ.

ȪɖəɉɆɥ ɉɖəɕɕɆ ɊɆɓɓɡɛ ɐɆɗɆɋɘɗɥ ɗɎɗɘɋɒ ɑɔɐɆɑɢɓɔɉɔ (ɕɖɎɜɋɑɢɓɔɉɔ) ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ. ȱɎɒɚɔɜɎɘɡ, 
ɕɖɔɊəɜɎɖəɤɟɎɋ ɆɓɘɎɘɋɑɆ, Ɏɒɋɤɘ Ɉɡɗɔɐəɤ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɒəɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɆɖɎɆɇɋɑɢɓɡɛ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ 
ɎɒɒəɓɔɉɑɔɇəɑɎɓɔɈɡɛ ɉɋɓɔɈ, Ɉ ɒɎɑɑɎɔɓɡ ɖɆɍ ɕɖɋɈɡɞɆɤɟəɤ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɏ ɘɋɒɕ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ 
ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ Ɏɛ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɏ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ ɗ ɒɔɑɝɆɟɎɒɎ ɕɗɋɈɊɔɉɋɓɆɒɎ (Weil, Reynaud, 1996). 
ȦɓɆɑɔɉɎɝɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɕɆɖɆɍɎɘɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɔɗɘɋɏɞɎɋ Ɋɑɥ ɕɖɎɜɋɑɢɓɔɉɔ 
ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ ɉɋɓɔɈ, ɐɔɊɎɖəɤɟɎɛ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɓɡɋ ɆɓɘɎɉɋɓɡ (Pays, 1989). ȩɋɓɡ ɕɆɘɔɉɋɓɓɡɛ 
ɇɆɐɘɋɖɎɏ, ɐɔɊɎɖəɤɟɎɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɓɡɋ ɆɓɘɎɉɋɓɡ, ɕɖɔɥɈɑɥɤɘ ɓɆɗɑɋɊɗɘɈɋɓɓəɤ ɕɔɈɡɞɋɓɓəɤ 
ɒəɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ (Moxon et al., 1994). ɃɘɎ ɉɋɓɡ ɗɔɊɋɖɌɆɘ ɐɔɖɔɘɐɎɋ ɕɔɈɘɔɖɡ ɔɗɓɔɈɆɓɎɏ, ɓɆ 
ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɋ ȪȳȰ-ɕɔɑɎɒɋɖɆɍɡ ɊɋɑɆɤɘ ɒɓɔɉɔ ɔɞɎɇɔɐ (ɔɞɎɇɐɎ ɕɖɔɗɐɆɑɢɍɡɈɆɓɎɥ), ɝɘɔ 
ɈɋɊɋɘ ɐ ɒəɘɆɜɎɥɒ ɘɎɕɆ ɗɊɈɎɉɆ ɚɆɍɡ. ɃɘɎ ɗɑəɝɆɎ çɓɆɒɋɖɋɓɓɔɉɔ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆè ɥɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ 
ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ ɕɖɎɒɋɖ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɎɍɓɆɐɆ. 
Ƀɘɔ ɗɕɋɜɎɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɈɆɖɎɆɓɘ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ 
ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɥ, ɐɔɘɔɖɔɋ Ɉ ɐɔɓɋɝɓɔɒ ɗɝɋɘɋ ɓɋ ɈɋɊɋɘ ɐ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɈɎɊɆ, Ɇ ɓɆɕɖɔɘɎɈ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ 
ɋɉɔ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɕɔɊɔɇɓɔ ɘɔɒə, ɐɆɐ ɕɔɑɎɒɔɖɚɎɍɒ ɕɔɕəɑɥɜɎɏ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ Ɏɒ 
əɗɘɔɏɝɎɈɔ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢɗɥ Ɉ ɈɆɖɢɎɖəɤɟɋɏ ɗɖɋɊɋ.

ȵɖɎɈɔɊɥɘ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɊɔɈɔɊɡ ɐɔɗɈɋɓɓɔɉɔ ɛɆɖɆɐɘɋɖɆ Ɉ ɕɔɑɢɍə ɔɘɇɔɖɆ ɓɆ ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɏ ɒəɘɆɉɋɓɋɍ: 
ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɔɘɇɔɖɆ ə ɇɆɐɘɋɖɎɏ ɓɆ ɕɔɈɡɞɋɓɎɋ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɗɎɓɘɋɍɆ ȪȳȰ (Fijakowska et al., 1993) 
ɎɓɘɋɖɕɖɋɘɎɖəɤɘ Ɉ ɕɔɑɢɍə ɔɘɗəɘɗɘɈɎɥ Ɍɋɗɘɐɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɓɆ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɎ ȪȳȰ (Radman 
et al., 2000); ɈɆɌɓɔɗɘɢ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɥ Ɋɑɥ ɈɡɌɎɈɆɓɎɥ ɎɓɘɋɖɕɖɋɘɎɖəɤɘ Ɉ ɕɔɑɢɍə 
ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɔɘɇɔɖɆ ɓɆ ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɏ ɒəɘɆɉɋɓɋɍ (Radman, 1999). ȳɔ ɘɆɐɆɥ ɎɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ 
ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ɎɍɑɎɞɓɋɏ. ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɎ ə ɇɆɐɘɋɖɎɏ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɈɡɗɔɐɆ Ɋɑɥ 
əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ, ɓɋɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔ Ɋɔɑɉɔɉɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɈɎɊɆ, Ɏ ɇɔɑɋɋ ɈɡɗɔɐɆɥ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɔɍɓɆɝɆɑɆ ɇɡ 
ɓɋɔɕɖɆɈɊɆɓɓɡɋ ɍɆɘɖɆɘɡ ɣɓɋɖɉɎɎ. Ƚɘɔ ɐɆɗɆɋɘɗɥ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɥ ɕɔɕəɑɥɜɎɏ, ɘɔ ɋɉɔ 
ɕɔɑɋɍɓɔɗɘɢ Ɋɑɥ ɊɔɑɉɔɈɋɝɓɔɗɘɎ ɈɎɊɆ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɔɇɔɗɓɔɈɆɓɆ. ȵɖɎɖɔɊɓɡɋ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ, ɊɆɌɋ 
ɇɋɗɕɔɑɡɋ, ɗɎɑɢɓɔ ɕɔɑɎɒɔɖɚɓɡ, ɓɔ ɓɆɊɔ ɕɔɑɆɉɆɘɢ, ɝɘɔ ɕɔɑɎɒɔɖɚɎɍɒ ɗɑəɌɎɘ ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ 
ɕɑɆɗɘɎɝɓɔɗɘɎ ɈɎɊɆ, ɋɉɔ əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎ Ɉ ɒɋɓɥɤɟɋɏɗɥ ɗɖɋɊɋ. Ƀɘɔ ɓɋ ɒəɘɆɜɎɔɓɓɡɏ ɉɖəɍ, 
Ɇ ɇɔɉɆɘɗɘɈɔ ɉɋɓɔɚɔɓɊɆ. ȲɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɋ ɆɑɑɋɑɎ əɌɋ ɔɘɔɇɖɆɓɡ ɓɆ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɢ, ɓɆ əɗɑɔɈɓəɤ 
ɕɔɑɋɍɓɔɗɘɢ Ɏ ɘ. ɕ.

Ȩ ɚɋɓɔɒɋɓɋ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɐɖɔɋɘɗɥ ɚəɓɊɆɒɋɓɘɆɑɢɓɔɋ ɊɎɆɑɋɐɘɎɝɋɗɐɔɋ 
ɕɖɔɘɎɈɔɖɋɝɎɋ, ɔɝɋɈɎɊɓɔɋ əɌɋ Ɉ ɎɗɛɔɊɓɔɏ ɊɆɖɈɎɓɔɈɗɐɔɏ ɘɖɎɆɊɋ ð ɓɆɗɑɋɊɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢ, 
ɎɍɒɋɓɝɎɈɔɗɘɢ, ɔɘɇɔɖ. ȮɍɒɋɓɝɎɈɔɗɘɢ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘ ɓɋɗɔɈɋɖɞɋɓɓəɤ ɓɆɗɑɋɊɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢ. Ȳɔɥ 
ɒɡɗɑɢ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ Ɉ ɛɔɊɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɎɊɋɘ ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɎɋ ɎɍɓɆɝɆɑɢɓɔɉɔ ɓɋɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɆ 
ɓɆɗɑɋɊɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ, Ɉ ɕɖɋɊɋɑɋ ð əɓɎɝɘɔɌɋɓɎɋ ɎɍɒɋɓɝɎɈɔɗɘɎ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ, ɔɊɓɆɐɔ, ɖɆɍɑɎɝɆɘɢ 
ɎɍɒɋɓɝɎɈɔɗɘɢ ɐɆɐ ɔɘɖɆɌɋɓɎɋ əɖɔɈɓɥ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ (ɓɋɎɍɇɋɌɓɔɋ ɍɑɔ) Ɏ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɋ ɐɆɐ 
ɇɔɉɆɘɗɘɈɔ ɉɋɓɔɚɔɓɊɆ ɈɎɊɆ, ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐəɤ ɆɊɆɕɘɎɖəɋɒɔɗɘɢ (ɐɆɐ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɐ ɒɎɐɖɔɣɈɔɑɤɜɎɎ) 
Ɏ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɢ (ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɓɔɗɘɢ) ɐɆɐ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔ ɉɋɓɔɚɔɓɊɆ, ɘɔɖɒɔɍɥɟɋɋ 



ɊɆɑɢɓɋɏɞəɤ ɣɈɔɑɤɜɎɤ (Leigh, 1973). ȳɆ ɒɔɏ ɈɍɉɑɥɊ, ɖɆɍɑɎɝɋɓɎɋ ɣɘɎɛ ɕɔɓɥɘɎɏ ɕɔɍɈɔɑɎɘ 
ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɔɞɎɇɐɎ, ɓɋɗɔɒɓɋɓɓɔ ɑɋɌɆɟɋɏ Ɉ ɕɖɋɊɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɔɘɇɔɖɆ 
ɓɆ ɕɔɈɡɞɋɓɓəɤ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɐ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. Ƀɘɔ ɒɔɋ əɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɓɋ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ Ɉ ɛɔɊɋ 
ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɔɇɠɋɐɘɎɈɓɔ ɓɋ ɈɔɍɖɆɗɘɆɋɘ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɐ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȹɗɑɔɌɓɥɤɟɆɥɗɥ ɇɎɔɗɚɋɖɆ 
Ɉ ɗɎɑə Ɏɒɋɓɓɔ ɗɈɔɋɏ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ, ɗ ɔɊɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ, Ɉɗɦ ɇɔɑɋɋ əɥɍɈɎɒɔɏ Ɋɑɥ 
ɣɓɘɖɔɕɎɎ, Ɇ ɗ Ɋɖəɉɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ, ɗɔɍɊɆɋɘ Ɉɗɦ əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɟɋɋɗɥ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɋ ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɓɎɞ, ɝɘɔ ɊɔɑɌɓɔ ɈɋɗɘɎ ɐ əɈɋɑɎɝɋɓɎɤ ɈɋɖɔɥɘɓɔɗɘɎ əɗɕɋɞɓɡɛ ɕɔɕɡɘɔɐ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ Ɏ 
ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɓɔɈɡɛ ɚɔɖɒ. ȳɔ Ɉ ɛɔɊɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ Ɉ ɉɋɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɒɆɗɞɘɆɇɆɛ ɈɖɋɒɋɓɎ 
ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋ ɈɎɊɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ əɗɕɋɞɓɔ ɕɖɔɘɎɈɔɗɘɔɥɘ ɖɔɗɘə ɣɓɘɖɔɕɎɎ. 
ȸɆɐɔɈɆ ɊɎɆɑɋɐɘɎɐɆ ɣɈɔɑɤɜɎɎ.

ȵɔɑɋɍɓɡɋ ɒəɘɆɜɎɎ ð ɈɖɋɊɓɡ. ȩɋɓɋɘɎɐɆ ɕɔɕəɑɥɜɎɏ ɎɍəɝɆɋɘ ɣɈɔɑɤɜɎɤ ɆɊɆɕɘɆɜɎɏ, ɘɔɉɊɆ ɐɆɐ 
ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ð ɕɖɔɘɎɈɔɗɘɔɥɓɎɋ ɣɓɘɖɔɕɎɎ. Ȫɑɥ ɕɔɇɋɊɡ ɓɆɊ ɣɓɘɖɔɕɎɋɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 
(ɕɔɒɎɒɔ Ɉɗɋɉɔ ɕɖɔɝɋɉɔ) əɗɘɔɥɘɢ ɕɖɔɘɎɈ çɗɔɇɑɆɍɓɆ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɝɋɗɘɈɆè, əɗɘɔɥɘɢ ɕɖɔɘɎɈ 
ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɗɖɋɊɡ, ɓɋ ɗɘɆɘɢ ɋɋ ɔɘɕɋɝɆɘɐɔɒ, ɔɗɘɆɘɢɗɥ ɗɆɒɎɒ ɗɔɇɔɏ! ȸɔɑɢɐɔ Ɉɋɖɓɡɋ ɓɆɗɑɋɊəɤɘ 
ɍɋɒɑɤ! Ȩɋɖɓɡɋ ɗɆɒɎɒ ɗɋɇɋ.

1 ȵɆɖɆɊɔɐɗɆɑɢɓɔ, ɝɘɔ Ɏɒɋɓɓɔ M. ȶɆɊɒɆɓə ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɎɘ ɈɋɊəɟɆɥ ɖɔɑɢ Ɉ ɔɘɐɖɡɘɎɎ ɕɔɗɘɖɋɕɑɎɐɆɘɎɈɓɔɏ ɖɋɕɆɖɆɜɎɎ ə ɇɆɐɘɋɖɎɏ, 
ɊɔɈɔɊɥɟɋɏ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɎ ȪȳȰ Ɋɔ 10ï10 ɔɞɎɇɔɐ ɓɆ ɕɆɖə ɓəɐɑɋɔɘɎɊɔɈ (Radman, Wagner, 1986). ȰɔɉɊɆ ɇɡɑɎ ɔɘɐɖɡɘɡ 
ɓɋɘɔɝɓɡɋ ȪȳȰ-ɕɔɑɎɒɋɖɆɍɡ, ɔɓ ɕɖɎɓɥɑ ɣɘɔ ɎɍɈɋɗɘɎɋ ɗ Ɉɔɗɘɔɖɉɔɒ Ɏ ɗɐɆɍɆɑ, ɝɘɔ ɒɋɝɘɆɑ ɔ ɓɎɛ 30 ɑɋɘ (Chicurell, 2001).

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ
Ȩ ɗɎɓɘɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɘɋɔɖɎɥɛ ɣɈɔɑɤɜɎɎ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɋɉɔ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 
ɔɘɇɔɖɆ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɢ ð ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓəɤ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ ɔɗɔɇɋɏ 
Ɉ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ. ȶɋɆɑɢɓɔɋ (ɓɋ ɘɆɈɘɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɋ) ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɎ ɓɋ 
ɕɔɊɊɆɋɘɗɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɤ. Ȩ ɑɤɇɔɒ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɇɎɔɘɔɕɋ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ Ɉ ɕɖɋɗɓɔɈɔɊɓɔɒ ɈɔɊɔɋɒɋ, 
ɔɇɎɘɆɤɘ ɗɔɘɓɎ, Ɇ ɘɔ Ɏ ɘɡɗɥɝɎ ɈɎɊɔɈ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ ð ɇɆɐɘɋɖɎɎ, ɉɖɎɇɡ, ɈɔɊɔɖɔɗɑɎ, 
ɇɋɗɕɔɍɈɔɓɔɝɓɡɋ ɌɎɈɔɘɓɡɋ, ɖɡɇɡ, ɍɋɒɓɔɈɔɊɓɡɋ, ɕɘɎɜɡ. Ȩɗɋ ɔɓɎ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɡ ɐ ɊɆɓɓɔɒə 
ɇɎɔɘɔɕə. Ȯ ɋɗɑɎ Ɉɗɋ ɣɘɎ ɈɎɊɡ ɕɖɔɊɔɑɌɆɤɘ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɎɖɔɈɆɘɢ, ɘɔ ɔɇɟɋɋ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 
ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɔɝɋɈɎɊɓɔ, ɇəɊɋɘ ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɢɗɥ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɏ ɎɗɘɔɖɎɋɏ ɈɎɊɆ, Ɇ ɓɋ ɗɖɋɊɔɏ ɔɇɎɘɆɓɎɥ 
(Brooks, Wiley, 1986). ȶɆɍəɒɋɋɘɗɥ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɈɎɊə ɕɖɎɊɋɘɗɥ ɕɑɆɘɎɘɢ ɓɋɝɘɔ ɍɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ 
ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɎ ɐ ɗɖɋɊɋ, ɕɖɎɗɕɔɗɆɇɑɎɈɆɘɢɗɥ, ɓɔ ɕɔ-ɗɈɔɋɒə. ȵɖɎ ɘɆɐɔɒ ɕɔɓɎɒɆɓɎɎ 
ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɗɘɎ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɒɔɌɓɔ Ɏ ɗɔɉɑɆɗɎɘɢɗɥ ɗɔ ɗɘɔɖɔɓɓɎɐɆɒɎ ɔɖɘɔɉɋɓɋɍɆ. ȲɔɌɋɘ ɑɎ 
ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ Ɉɗɦ ɝɘɔ əɉɔɊɓɔ, ɐɆɐ ɣɘɔ ɒɔɑɝɆɑɎɈɔ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ ɗɎɓɘɋɘɎɝɋɗɐɔɏ 
ɘɋɔɖɎɋɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ?
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ʙʳʣ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʢʘʢ ʘʥʠʤʘʣʠʩʪ. (ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩ ʦʪʢʨʳʪʢʠ, ʠʟʜʘʥʥʦʡ ɺʘʪʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʤʫʟʝʷʤʠ)

ȷɆɒ ȪɆɖɈɎɓ ɈɐɑɆɊɡɈɆɑ Ɉ ɕɔɓɥɘɎɋ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɔ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔɏ 
ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ. Ȼɔɖɔɞɔ ɔɟəɟɆɋɒɔɋ ɎɓɘəɎɘɎɈɓɔ, ɕɔɓɥɘɎɋ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɆ əɗɐɔɑɢɍɆɋɘ ɔɘ 
ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ. ȴɕɎɗɆɓɓɡɏ ɍɊɋɗɢ ɈɍɉɑɥɊ ɓɆ ɣɈɔɑɤɜɎɤ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ, ɒɓɋ ɐɆɌɋɘɗɥ, ɈɓɋɗɘɎ 
ɓɋɐɔɘɔɖəɤ ɥɗɓɔɗɘɢ Ɉ ɕɖɔɇɑɋɒə ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɆ Ɏ ɕɖɔɉɖɋɗɗɆ Ɉ ɇɎɔɑɔɉɎɎ Ɏ ɗɈɥɍɆɘɢ ɋɋ 
ɗ ɔɇɗəɌɊɆɈɞɎɒɗɥ Ɉɡɞɋ Ɉɔɕɖɔɗɔɒ, ɝɘɔ Ɍɋ ɔɘɇɎɖɆɋɘ ɔɘɇɔɖ. Ƚɘɔ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɋɋ ð ɗɋɒɋɏɗɘɈɔ 
ɗɑɔɌɓɔɜɈɋɘɓɡɛ, ɔɘɖɥɊ ɕɋɖɋɕɔɓɝɆɘɔɐɖɡɑɡɛ ɎɑɎ ɔɘɖɥɊ ɕɖɎɒɆɘɔɈ? ȵɝɋɑɆ ɎɑɎ ɝɋɑɔɈɋɐ? ȮɑɎ, 
ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ, ɜɎɆɓɔɇɆɐɘɋɖɎɥ, ɗɔɘɈɔɖɥɤɟɆɥ Ɉɗɤ ɔɖɉɆɓɎɐə Ɏɍ ɗɈɋɘɆ, ɈɔɊɡ Ɏ ɒɎɓɋɖɆɑɢɓɡɛ 
ɗɔɑɋɏ? ȰɖɎɘɋɖɎɏ ɇɑɎɍɔɗɘɎ ɐ ɝɋɑɔɈɋɐə ɓɋ ɈɡɉɑɥɊɎɘ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɎɘɋɑɢɓɡɒ, Ɉɔ Ɉɗɥɐɔɒ ɗɑəɝɆɋ 
ɐɆɐ ɋɊɎɓɗɘɈɋɓɓɡɏ. ȴɊɓɎɒ Ɏɍ ɐɖɎɘɋɖɎɋɈ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɊɔɑɉɔɈɋɝɓɔɗɘɢ, ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ 
ɐ ɈɡɌɎɈɆɓɎɤ ɇɋɍ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ. Ƀɘɔ ɓɋ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɋ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔ, Ɇ ɘɔɑɢɐɔ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔ 
Ɉ ɗɈɔɋɒ ɖɔɊɋ, ɓɔ ɣɘɔ ɈɆɌɓɡɏ Ɏ ɗɔɊɋɖɌɆɘɋɑɢɓɡɏ ɐɖɎɘɋɖɎɏ ð ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɕɖɔɘɎɈɔɗɘɔɥɘɢ 
ɣɓɘɖɔɕɎɎ.

Ƚɘɔ ɐɆɗɆɋɘɗɥ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɎ, ɘɔ ɓɎɐɘɔ ɓɋ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘ ɋɋ ɐɆɐ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɈɡɌɎɈɆɘɢ ɓɋ 
ɒɋɓɥɥɗɢ. ȳɆɕɖɔɘɎɈ, ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɢ, ɕɔ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɤ, ɐɔɖɖɋɑɎɖəɋɘ ɗɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ 



ɣɈɔɑɤɜɎɎ. Ȯɓɘɋɖɋɗ ɕɔɕəɑɥɜɎɔɓɓɔɏ ɉɋɓɋɘɎɐɎ ɗɔɗɖɋɊɔɘɔɝɋɓ ɓɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥɛ, Ɏɇɔ ɋɋ ɕɖɋɊɒɋɘ ð 
ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɆɊɆɕɘɆɜɎɏ. ȳɔ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɗɆɒɎ ɕɔ ɗɋɇɋ ɋɗɘɢ ɣɓɘɖɔɕɎɥ, Ɇ ɞɆɉɔɒ ɐ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈə 
ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɘɆɐɔɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈəɋɘ ɊɆɑɢɓɋɏɞɎɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥɒ. 
ɃɈɔɑɤɜɎɔɓɓɆɥ ɎɗɘɔɖɎɥ ɔɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɘ ɉɖɆɊɎɋɓɘ ɗɘɖəɐɘəɖɓɔɏ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɗɑɔɌɓɔɗɘɢ 
ɗɆɒɆ ɕɔ ɗɋɇɋ ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɇɔɑɢɞəɤ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɐ ɊɋɗɘɖəɐɜɎɎ, ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏɒɋɋɘ 
ɘɔɑɢɐɔ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɆɥ ɗɑɔɌɓɔɗɘɢ. ȷɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ ɗɑɔɌɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ 
əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɗɕɋɜɎɚɎɝɋɗɐɎɛ, ɓɋɗɑəɝɆɏɓɡɛ ɗɈɥɍɋɏ ɒɋɌɊə ɋɋ ɝɆɗɘɥɒɎ (Saunders, Ho, 1976), 
ɐɔɘɔɖɡɋ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɋɋ ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɋ. ɃɘɎ ɗɈɥɍɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɒ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ 
ɔɘɇɔɖɆ Ɏ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɡɈɋɊɋɓɡ Ɏɍ ɗɈɔɏɗɘɈ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ (Wicken, 1979). ȫɊɎɓɎɜɋɏ 
ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɔɘɇɔɖɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ ɐɆɐ ɜɋɑɔɋ. ȰɆɌɊɡɏ ɞɆɉ 
Ɉ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɎ ɐ əɗɑɔɈɎɥɒ ɗɖɋɊɡ Ɏ ɐɆɌɊɡɏ ɞɆɉ ɐ əɈɋɑɎɝɋɓɎɤ 
ɗɘɖəɐɘəɖɓɔɏ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɐɔɒɕɋɓɗɎɖɔɈɆɓɡ ɔɇɟɎɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋɒ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɐɆɐ 
ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɖɔɘɎɈɔɗɘɔɥɓɎɥ ɖɔɗɘə ɣɓɘɖɔɕɎɎ. ȳɋ ɕɡɘɆɥɗɢ ɊɆɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɒə 
ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈə, ɒɔɌɓɔ əɐɆɍɆɘɢ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɣɈɔɑɤɜɎɥ, çɗɘɖɋɑə 
ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɆè: ɈɔɍɖɆɗɘɆɓɎɋ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɔɏ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ.

Ȩ ɕɋɖɎɔɊ ɕɖɔɘɎɈɔɗɘɔɥɓɎɥ ɉɋɓɋɘɎɐɎ Ɏ ɊɆɖɈɎɓɎɍɒɆ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ ȻȻ ɈɋɐɆ Ɋɑɥ ɉɋɓɋɘɎɐɔɈ ɇɡɑɔ 
ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɔɇ ɎɊɋɆɑɢɓɔɏ ɔɗɔɇɎ, ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔɒ ɘɎɕɋ, Ɇ ɎɍɒɋɓɝɎɈɔɗɘɢ 
ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɑɎ ɐɆɐ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɔɞɎɇɔɐ (ɒəɘɆɜɎɏ), ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɗ ɓɋɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɒ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ 
ɓɆɗɑɋɊɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ ð ɘɎɕɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɋ ɒɡɞɑɋɓɎɋ, ɈɋɊəɟɋɋ ɗɈɔɋ ɓɆɝɆɑɔ ɔɘ ȵɑɆɘɔɓɆ. ȩɋɓɋɘɎɐɎ 
əɈɑɋɐɑɎɗɢ ɋɈɉɋɓɎɐɔɏ, ɓɔ ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɘɖɆɉɋɊɎɥ ȩɋɖɒɆɓɎɎ, ɕɔɕɡɘɆɈɞɋɏɗɥ ɓɆ ɕɖɆɐɘɎɐɋ 
ɔɗəɟɋɗɘɈɎɘɢ ɔɗɈɔɇɔɌɊɋɓɎɋ ɝɋɑɔɈɋɝɋɗɘɈɆ ɔɘ ɓɋɗɔɈɋɖɞɋɓɓɡɛ ɋɉɔ ɝɑɋɓɔɈ, ɕɔɒɔɉɑɆ ɔɜɋɓɎɘɢ 
ɊɔɗɘɔɎɓɗɘɈɆ ɕɔɕəɑɥɜɎɔɓɓɔɉɔ ɒɡɞɑɋɓɎɥ. ȶɆɗɗɒɔɘɖɋɓɓɡɋ Ɉɡɞɋ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ɕɔɑɎɒɔɖɚɓɡɛ 
ɕɔɕəɑɥɜɎɏ Ɉ ɗɖɆɈɓɋɓɎɎ ɗ ɝɎɗɘɡɒɎ ɑɎɓɎɥɒɎ Ɏ ɎɍɈɋɗɘɓɡɋ ɓɋɉɆɘɎɈɓɡɋ ɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɥ ɕɖɋɗɑɔɈəɘɔɏ 
ɍɋɑɋɓɔɏ ɖɋɈɔɑɤɜɎɎ ɕɖɎɈɋɑɎ ɐ ɕɔɓɎɒɆɓɎɤ, ɝɘɔ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔ ɈɎɊɆ Ɉ ɋɉɔ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɎ, 
ɇɔɉɆɘɗɘɈɋ ɋɉɔ ɉɋɓɔɚɔɓɊɆ. Ƀɘɔ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɋ ɈɓɔɗɎɘ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɡɏ ɈɐɑɆɊ Ɉ ɉɔɒɋɔɗɘɆɍ ɈɎɊɆ, 
Ɉ ɋɉɔ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɕɖɔɘɎɈɔɗɘɔɥɘɢ ɣɓɘɖɔɕɎɎ.

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ çʟʘʤʳʩʝʣè ʟʠʛʦʪʳ
ȵɔɗɘɖɔɋɓɎɋ ɒɓɔɉɔɐɑɋɘɔɝɓɔɉɔ ɘɋɑɆ ɒɔɌɓɔ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢ ɐɆɐ Ɋɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɍɎɉɔɘɡ, 
ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓəɤ ɓɆ ɗɔɍɊɆɓɎɋ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɡɛ əɗɑɔɈɎɏ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ ɐɑɋɘɔɐ 
ɍɆɖɔɊɡɞɋɈɔɉɔ ɕəɘɎ. ȰəɖɎɜɆ ð ɣɘɔ ɗɕɔɗɔɇ, ɐɔɘɔɖɡɒ ɥɏɜɔ ɕɔɖɔɌɊɆɋɘ ɥɏɜɔ. ȵɖɎ ɘɆɐɔɒ ɈɍɉɑɥɊɋ 
Ɉɗɥ ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɗɈɔɊɎɘɗɥ ɐ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɍɆɖɔɊɡɞɋɈɔɉɔ ɕəɘɎ, ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɏ ɍɆɖɔɊɡɞɋɈɔɏ ɕɑɆɍɒɡ, 
ɕɔɇɔɝɓɡɒ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɒ ɐɔɘɔɖɔɏ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɒɓɔɉɔɐɑɋɘɔɝɓɡɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ, ɇɔɑɋɋ 

ɈɡɗɔɐɔɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɡɛ ɒɔɓɆɊ2, ɝɋɒ ɐɑɋɘɐɎ. ȴɖɉɆɓɎɍɒɡ ɖɆɍɑɎɝɆɤɘɗɥ ɕɔ əɖɔɈɓɤ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ, 
ɘɔɉɊɆ ɐɆɐ ɉɋɓɋɖɆɘɎɈɓɡɋ ɐɑɋɘɐɎ Ɉɗɋɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɔɊɓɔɐɑɋɘɔɝɓɡɒɎ Ɏ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ 
ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ɎɋɖɆɖɛɎɝɋɗɐɎ. ȫɗɑɎ ɣɘɔ ɘɆɐ, ɋɗɑɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɍɎɉɔɘɆ ɝɋɑɔɈɋɐɆ ɒɆɑɔ ɔɘɑɎɝɆɋɘɗɥ 
ɔɘ ɍɎɉɔɘɡ ɊɔɌɊɋɈɔɉɔ ɝɋɖɈɥ, ɘɔ ɐɆɐ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɐɔɓɋɝɓɆɥ ɖɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɝɋɑɔɈɋɐɔɒ Ɏ ɝɋɖɈɋɒ? 
Ƀɘɔ ɈɋɊɢ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɔɕɖɋɊɋɑɋɓɔ Ɉ ɍɎɉɔɘɆɛ. ȩɊɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɓɔɈɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, 
ɕɔɥɈɑɥɤɟɋɏɗɥ Ɉ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɋ? ȶɋɊəɐɜɎɔɓɎɗɘɡ ɗɐɑɔɓɓɡ ɊəɒɆɘɢ, ɝɘɔ Ɉ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɋ ɓɎɐɆɐɔɏ ɓɔɈɔɏ 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɋ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ, ɝɘɔ ɎɊɋɘ ɕɖɔɗɘɔ ɊəɇɑɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɕɋɖɋɚɔɖɒəɑɎɖɔɈɆɓɎɋ 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɏɗɥ Ɉ ɛɖɔɒɔɗɔɒɆɛ ɍɎɉɔɘɡ. ȵ. ȧ. ȲɋɊɆɈɆɖ ɗɕɖɆɈɋɊɑɎɈɔ 
ɔɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍɔɈɆɑ ɘɆɐəɤ ɘɔɝɐə ɍɖɋɓɎɥ ɐɆɐ ɗɆɒɔɋ ɇɋɗɕɔɒɔɟɓɔɋ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɖɆɍɈɎɘɎɥ. 
ȴ ɉɖɔɒɆɊɓɔɏ ɖɆɍɓɎɜɋ Ɉ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɒ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɎ ɒɋɌɊə ɍɎɉɔɘɔɏ Ɏ Ɉɍɖɔɗɑɡɒ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɒ 
ɗɒ., ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɖɆɇɔɘɋ (Riedl, 1978).

ȴɓɘɔɉɋɓɋɍ ɒɓɔɉɔɐɑɋɘɔɝɓɔɉɔ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɐɆɐ ɖɆɍɈɋɘɈɑɥɤɟɆɥɗɥ 



ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɓɋɔɇɖɆɘɎɒɡɛ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɜɎɏ, ɐɆɌɊɡɏ ɣɘɆɕ ɐɔɘɔɖɔɏ ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɋɘɗɥ 
ɕɔɥɈɑɋɓɎɋɒ ɓɔɈɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɓɋ ɗɔɊɋɖɌɆɈɞɋɏɗɥ Ɉ ɗɘɖəɐɘəɖɆɛ ɕɖɋɊɞɋɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɣɘɆɕɆ 
Ɉ ɥɈɓɔɒ ɈɎɊɋ Ɏ ɓɋ ɈɡɈɔɊɎɒɔɏ Ɏɍ ɓɎɛ ɔɊɓɔɍɓɆɝɓɔ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɐɆɐɎɒ ɇɡ ɘɔ ɓɎ ɇɡɑɔ 
ɆɑɉɔɖɎɘɒɔɒ. ȳɔɈɔɋ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɞɋɗɘɈəɤɟɋɒ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɉɔ. Ƀɘə ɗɐɖɡɘəɤ 
(ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓəɤ) ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɍɎɉɔɘɡ ɥ ɔɇɔɍɓɆɝɎɑ ɍɊɋɗɢ ɘɋɖɒɎɓɔɒ çɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ ɍɆɒɡɗɋɑè. 
ȳɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɐɖɋɆɜɎɔɓɎɗɘɗɐɔɋ ɍɈəɝɆɓɎɋ, ɔɓ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔ ɔɘɖɆɌɆɋɘ ɔɇɠɋɐɘɎɈɓɔɋ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ 
ɊɆɓɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɏ ɐɆɘɋɉɔɖɎɎ, ɓɋ Ɏɒɋɤɟɋɏ ɆɓɆɑɔɉɎɎ Ɉ ɓɋɌɎɈɡɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ, ɓɔ ɈɋɗɢɒɆ 
ɗɛɔɊɓɔɏ ɗ ɘɋɒ, ɝɘɔ ɒɡ Ɉɔɔɇɟɋ ɈɐɑɆɊɡɈɆɋɒ Ɉ ɕɔɓɥɘɎɋ çɍɆɒɡɗɋɑè. Ƀɘɔ ɓɋ ɕɑɆɓ, ɓɋ ɕɖɔɋɐɘ, ɓɋ 
ɒɔɊɋɑɢ. Ƀɘɔ ɘɔ, ɝɘɔ ɓəɌɊɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɈɔɖɝɋɗɐɔɒ ɈɔɕɑɔɟɋɓɎɎ.

ȩɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɒ ɍɆɒɡɗɑɔɒ ɍɎɉɔɘɡ ɊɔɌɊɋɈɔɉɔ ɝɋɖɈɥ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɊɔɌɊɋɈɔɏ ɝɋɖɈɢ, Ɇ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɒ 
ɍɆɒɡɗɑɔɒ ɍɎɉɔɘɡ ɝɋɑɔɈɋɐɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɝɋɑɔɈɋɐ. ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɆɒɡɗɑɆ 
ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɕɔɣɘɆɕɓɔ ɖɆɍɈɋɖɘɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɋ. ȳɆɉɑɥɊɓɡɋ ɕɖɎɒɋɖɡ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ 
ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɆɒɡɗɑɆ ɊɆɤɘ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɗɆɒɔɗɇɔɖɐɎ ɗəɇɐɑɋɘɔɝɓɡɛ ɗɘɖəɐɘəɖ. Ȩ ɐɑɋɘɐɋ 
ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɉɖəɕɕɆ ɉɋɓɔɈ, ɐɔɊɎɖəɤɟɎɛ ɖɎɇɔɗɔɒɓɡɋ ɇɋɑɐɎ. ȵɔɗɑɋ ɘɖɆɓɗɐɖɎɕɜɎɎ ɣɘɎɛ ɉɋɓɔɈ Ɏ 
ɘɖɆɓɗɑɥɜɎɎ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɑɎɓɋɏɓɡɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɆɒɎɓɔɐɎɗɑɔɘ (ɕɔɑɎɕɋɕɘɎɊɡ) 
ɗɔɊɋɖɌɆɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ Ɋɑɥ ɗɈɋɖɘɡɈɆɓɎɥ Ɏɛ Ɉ ɘɖɋɛɒɋɖɓəɤ ɇɋɑɐɔɈəɤ ɗɘɖəɐɘəɖə. ȪɆɑɋɋ 
ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɣɘɎ ɘɖɋɛɒɋɖɓɡɋ ɒɔɑɋɐəɑɡ ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɗɕɋɜɎɚɎɝɋɗɐɎɒ ɗɖɔɊɗɘɈɔɒ Ɋɖəɉ ɐ Ɋɖəɉə 
Ɏ ɐ ɒɔɑɋɐəɑɆɒ ɖɎɇɔɗɔɒɓɡɛ ȶȳȰ. ȴɓɎ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɗɔɋɊɎɓɥɤɘɗɥ ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ, 
ɔɇɖɆɍəɥ ɖɎɇɔɗɔɒə, ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓəɤ ɒɆɞɎɓə, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓəɤ Ɋɑɥ ɗɎɓɘɋɍɆ ɕɔɑɎɕɋɕɘɎɊɔɈ ɓɆ 
ɒɆɘɖɎɜɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɏ ȶȳȰ. ȵɖɔɜɋɗɗ ɗɇɔɖɐɎ ɖɎɇɔɗɔɒɡ ɎɊɋɘ ɗɆɒɔɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔ Ɏ 
ɓɋɔɇɖɆɘɎɒɔ, ɗ ɗɔɍɊɆɓɎɋɒ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ, ɓɆɊɋɑɋɓɓɔɏ ɚəɓɐɜɎɋɏ (ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ). ȷɆɒɔɗɇɔɖɐɆ 
ɕɖɎɈɋɑɆ ɐ ɕɔɥɈɑɋɓɎɤ ɓɔɈɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɓɋ ɗɔɊɋɖɌɆɈɞɋɏɗɥ ɓɎ Ɉ ȪȳȰ, ɓɎ Ɉ ɇɋɑɐɔɈɡɛ 
ɒɔɑɋɐəɑɆɛ. ȸɔɝɓɔ ɘɆɐ Ɍɋ ɎɊɋɘ ɗɆɒɔɗɇɔɖɐɆ ɊɖəɉɎɛ ɗɑɔɌɓɡɛ ɕɔɑɎɚɋɖɒɋɓɘɓɡɛ ɐɔɒɕɑɋɐɗɔɈ 
(ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɡɛ ɒɆɞɎɓ), ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɤɟɎɛ ɘɋ ɎɑɎ Ɏɓɡɋ ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɔ-ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ. 
Ȳɡ ɉɔɈɔɖɎɒ, ɝɘɔ ɇɋɑɐɎ ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɗɕɋɜɎɚɎɝɋɗɐɎɒ ɗɖɔɊɗɘɈɔɒ Ɋɖəɉ ɐ Ɋɖəɉə Ɏ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈəɤɘ 
Ɋɖəɉ ɗ Ɋɖəɉɔɒ Ɏ ɗ ɊɖəɉɎɒɎ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆɒɎ ɐɑɋɘɐɎ. Ȳɡ ɉɔɈɔɖɎɒ ɘɆɐɌɋ, ɝɘɔ ɇɋɑɐɎ çəɍɓɆɤɘè Ɋɖəɉ 
ɊɖəɉɆ. Ƀɘɔ ɍɓɆɓɎɋ ð ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ ɐɆɐ ɜɋɑɔɉɔ, ɈɐɑɤɝɆɤɟɋɏ ɔɘɇɔɖ ɓɆ 
ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɉɋɓɓɡɛ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɔɇɖɆɍɔɈɡɈɆɘɢ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɗɑɔɌɓɡɋ ɗɘɖəɐɘəɖɡ. ɃɘɆ 
ɕɖɎɉɓɆɓɓɔɗɘɢ, ɣɘɔ ɗɖɔɊɗɘɈɔ ɇɋɑɐɔɈ Ɋɖəɉ ɐ Ɋɖəɉə ɓɋ ɗɔɊɋɖɌɆɘɗɥ Ɉ ɥɈɓɔɒ ɈɎɊɋ Ɉ 
ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɓəɐɑɋɔɘɎɊɔɈ Ɉ ɉɋɓɆɛ, ɐɔɊɎɖəɤɟɎɛ ɣɘɎ ɇɋɑɐɎ. ȴ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɎ ɣɘɔɉɔ 
ɗɖɔɊɗɘɈɆ ɒɡ ɒɔɌɋɒ ɗəɊɎɘɢ ɘɔɑɢɐɔ a posteriori.

ȲɔɌɓɔ ɈɔɍɖɆɍɎɘɢ, ɝɘɔ ɒɡ ɒɔɌɋɒ ɕɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɓəɐɑɋɔɘɎɊɔɈ Ɉ ɉɋɓɋ ɗəɊɎɘɢ ɔ 
ɘɖɋɛɒɋɖɓɔɏ ɗɘɖəɐɘəɖɋ ɐɔɊɎɖəɋɒɔɉɔ ɇɋɑɐɆ, Ɇ ɍɆɘɋɒ Ɏ ɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɒ ɗɖɔɊɗɘɈɋ ɒɋɌɊə ɇɋɑɐɆɒɎ. 
ȴɊɓɆɐɔ ɚəɓɊɆɒɋɓɘɆɑɢɓɆɥ ɘɋɔɖɎɥ, ɗɕɔɗɔɇɓɆɥ ɕɔ ɕɋɖɈɎɝɓɔɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɆɒɎɓɔɐɎɗɑɔɘ 
Ɉ ɕɔɑɎɕɋɕɘɎɊɋ ɕɖɋɊɗɐɆɍɡɈɆɘɢ ɘɖɋɛɒɋɖɓəɤ ɗɘɖəɐɘəɖə ɇɋɑɐɆ, ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɆ. ȸɋɔɖɎɎ ɗɈɋɖɘɡɈɆɓɎɥ 
ɕɔɑɎɕɋɕɘɎɊɔɈ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɣɒɕɎɖɎɝɋɗɐɎɒɎ. ȵɋɖɋɛɔɊ Ɍɋ ɔɘɗɤɊɆ ɐ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɤ ɇɋɑɐɔɈ ɇəɊɋɘ 
ɗɈɥɍɆɓ ɗ ɋɟɋ ɇɔɑɢɞɋɏ ɓɋɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɗɘɢɤ. ȷɑɋɊəɤɟɎɋ ɗɑɔɎ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɆ, ɎɊəɟɎɋ ɝɋɖɋɍ 
ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ ɐɑɋɘɔɐ, ɍɆɖɔɊɡɞɋɈɡɛ ɑɎɗɘɐɔɈ, ɔɖɉɆɓɔɈ, ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ əɌɋ ɘɆɐ ɊɆɑɋɐɔ ɔɘ 
ȪȳȰ ɍɎɉɔɘɡ, ɝɘɔ Ɏɛ ɕɖɋɊɗɐɆɍəɋɒɔɗɘɢ ɕɔ ȪȳȰ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɍɆ ɖɆɒɐɆɒɎ ɓɆəɝɓɔɏ ɚɆɓɘɆɗɘɎɐɎ. 
ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɆɥ ɜɋɑɔɗɘɓɔɋ ɖɆɍɈɎɘɎɋ, ɛɔɘɥ Ɏ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ Ɉ ɍɎɉɔɘɋ, 
ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ Ɉ ɓɋɏ ɐɆɐ ɕɔɘɋɓɜɎɥ Ɏ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɒə ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɤ ɓɋɊɔɗɘəɕɓɆ.

ȳɆɎɇɔɑɋɋ ɗɎɑɢɓɡɏ Ɇɖɉəɒɋɓɘ ɕɖɔɘɎɈ ɗɈɔɊɎɒɔɗɘɎ ɇɎɔɑɔɉɎɎ ɐ ɚɎɍɎɐɔ-ɛɎɒɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɆɒɆ 
ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ȪȳȰ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɈɋɊɋɓɆ Ɏɍ ɚɎɍɎɐɔ-ɛɎɒɎɎ ɓəɐɑɋɔɘɎɊɔɈ. 
ȳɆɕɖɔɘɎɈ, ɣɘɆ ɓɋɈɡɈɔɊɎɒɔɗɘɢ ð ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɋ əɗɑɔɈɎɋ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɋɋ ȪȳȰ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ 
ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ, ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ ɐɔɊ. ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ð ɣɘɔ ɍɆɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɆɥ 



ɔɘɇɔɖɔɒ ɗɑəɝɆɏɓɔɗɘɢ. ȳɋɑɢɍɥ ɕɖɋɊɗɐɆɍɆɘɢ ɘɋɐɗɘ ɑɎɘɋɖɆɘəɖɓɔɉɔ ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɥ ɕɔ ɆɑɚɆɈɎɘə. 
ȲɋɌɊə ɕɖɔɝɎɒ, ɓɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɍɆɇɑəɌɊɆɘɢɗɥ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɓɆɞɋɏ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ɝɎɘɆɘɢ 
ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ ɐɔɊ. Ȳɡ ɣɘɔ əɒɋɋɒ ɊɋɑɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɘɔɒə, ɝɘɔ ɐɔɊ ɔɐɆɍɆɑɗɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ. Ȳɡ 
ɋɉɔ əɍɓɆɑɎ ɣɒɕɎɖɎɝɋɗɐɎ. ȷɈɥɍɆɘɢ ɗɘɖəɐɘəɖə ɘɖɎɕɑɋɘɔɈ ȪȳȰ ɗ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɒɎ 
ɆɒɎɓɔɐɎɗɑɔɘɆɒɎ, ɎɗɛɔɊɥ Ɏɍ ɚɎɍɎɐɔ-ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɛ ɗɈɔɏɗɘɈ ɘɖɎɕɑɋɘɔɈ Ɏ ɆɒɎɓɔɐɎɗɑɔɘ, 
ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ, Ɏɇɔ ɣɘɔɏ ɗɈɥɍɎ ɓɋɘ. ȷɈɥɍɢ ɣɘɆ ɗɎɒɈɔɑɎɝɋɗɐɆɥ. Ȳɡ ɝɎɘɆɋɒ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɘɋɐɗɘɡ 
ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɘɔɒə, ɝɘɔ Ɉɗɋ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ ȭɋɒɑɎ çɉɔɈɔɖɥɘè ɓɆ ɔɊɓɔɒ ɥɍɡɐɋ. ȰɔɉɊɆ ɐɑɋɘɐɆ ɗɆɒɆ ɝɎɘɆɋɘ 
ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɘɋɐɗɘɡ, ɕɋɖɋɈɔɊɥ Ɏɛ ɗɓɆɝɆɑɆ Ɉ ɘɋɐɗɘɡ ȶȳȰ, Ɇ ɍɆɘɋɒ Ɏ Ɉ ɆɒɎɓɔɐɎɗɑɔɘɓɡɋ 
ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ, ɔɓɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɆɕɕɆɖɆɘɡ, ɔɗɓɔɈɆɓɓɡɋ ɓɆ ɚɎɍɎɐɔ-ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɛ 
ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥɛ, ɓɔ ɖɔɑɢ Ɏɛ ɘɔɑɢɐɔ ɗɑəɌɋɇɓɆɥ. Ȩɗɋ ɗəɟɓɔɗɘɓɡɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɇɎɔɑɔɉɎɎ Ɏɒɋɤɘ 
ɛɆɖɆɐɘɋɖ ɗɎɒɈɔɑɎɝɓɔɗɘɎ. ȳɎ ɚɎɍɎɐɔ-ɛɎɒɎɥ Ɉɔɔɇɟɋ, ɓɎ ɣɓɋɖɉɋɘɎɐɆ Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɓɋ 
ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘ ɌɎɈɔɋ. Ȼɔɘɥ ɌɎɈɔɋ Ɉɔ Ɉɗɦɒ ɣɘɔɒ ɓəɌɊɆɋɘɗɥ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɎɒɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ 
ɗɒɡɗɑɔɈɡɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ, ɓɋ ɚɎɍɎɐɔ-ɛɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɕɖɎɝɎɓɓɔɗɘɢ, Ɇ ɗɒɡɗɑɔɈɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ: çȨɊɖəɉ 
ɗɑɆɇɡɒ ɒɆɓɎɋɒ ɖəɐɎ ɓɆ ɖəɗɗɐɎɛ ɊɈɎɓəɑ ɔɓ ɕɔɑɐɎè. Ȯ ɓɎɐɆɐɔɉɔ çcausa equat effectumè. ȴɇɟɆɥ 
ɘɋɔɖɎɥ ɇɎɔɑɔɉɎɎ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɋɒɆɓɘɎɝɋɗɐɔɏ, Ɇ ɓɋ ɚɎɍɎɐɔ-ɛɎɒɎɝɋɗɐɔɏ. ȴɖɉɆɓɎɍɒ ɉɔɖɆɍɊɔ 
ɇɑɎɌɋ ɐ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖə, ɝɋɒ ɐ ɛɎɒɎɝɋɗɐɔɒə ɚɋɖɒɋɓɘɋɖə.

ȷɆɒɔɗɇɔɖɐɆ Ɏ ɗɆɒɔɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɘɋɒ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɒ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɖɋɆɑɎɍəɋɘ, 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɎɍəɋɘ, ɈɔɕɑɔɟɆɋɘ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ ɍɆɒɡɗɋɑ. Ⱥɋɖɒɋɓɘɡ, ɊɖəɉɎɋ ɒɆɐɖɔɒɔɑɋɐəɑɡ 
ɆɕɖɎɔɖɓɔ ɍɓɆɤɘ Ɋɖəɉ ɔ Ɋɖəɉɋ Ɏ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɣɘɔɒə ɗɕɔɗɔɇɓɡ ɐ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ 
ɗɘɖəɐɘəɖɡ. ȷɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɈɆɓɎɋ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ɐ ɗɆɒɔɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɋɗɘɢ ɉɑɆɈɓɔɋ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ 
ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. Ȩ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɒ ɍɆɒɡɗɑɋ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɔ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ 
ɍɓɆɓɎɋ ɝɆɗɘɋɏ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ Ɋɖəɉ ɔ Ɋɖəɉɋ, ɓɔ Ɏ ɍɓɆɓɎɋ ɔ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɗɖɋɊɋ. Ȩɗɋ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ əɒɋɤɘ 
ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɘɢ Ɉ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɒ ɒɎɖɋ ɓəɌɓɡɋ Ɏɒ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ, ɘɆɐ Ɍɋ ɐɆɐ Ɏ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ɈɖɋɊɓɡɋ 
ɎɑɎ ɔɕɆɗɓɡɋ. Ⱥɋɖɒɋɓɘɡ ɍɓɆɤɘ ɗɈɔɎ ɗəɇɗɘɖɆɘɡ Ɏ əɒɋɤɘ ɗ ɓɎɒɎ ɔɇɖɆɟɆɘɢɗɥ, ɌɎɈɔɘɓɡɋ 
ɖɆɗɕɔɍɓɆɤɘ Ɉ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɋ ɕɎɟə Ɏ ɈɖɆɉɔɈ. Ȫɑɥ Ɉɗɋɉɔ ɣɘɔɉɔ Ɉ ȪȳȰ ɍɎɉɔɘɡ ɓɋ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ 
ɕɖɥɒɡɛ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɏ. ȴɓɎ ɗɔɍɊɆɤɘɗɥ Ɉ ɛɔɊɋ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɆ. ȧɋɗɕɔɑɋɍɓɔ ɎɗɐɆɘɢ Ɉ ȪȳȰ ɍɎɉɔɘɡ 
ɍɆɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɎɓɗɘɎɓɐɘɡ ɎɑɎ ɒəɍɡɐɆɑɢɓɡɏ ɘɆɑɆɓɘ ð ɔɓɎ ɈɔɍɓɎɐɆɤɘ ɓɆ ɕɔɗɑɋɊɓɎɛ ɣɘɆɕɆɛ 
ɗɆɒɔɗɇɔɖɐɎ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ. ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɆɒɡɗɑɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɓɥɘɢ, ɐɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ 
Ɉ ɛɔɊɋ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɎɊɋɘ ɓɆɖɆɟɎɈɆɓɎɋ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ Ɏ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɔɗɘɎ 
Ɉ ɐɆɌəɟɋɒɗɥ ɕɖɔɘɎɈɔɖɋɝɎɎ ɗɔ Ɉɘɔɖɡɒ ɍɆɐɔɓɔɒ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɐɎ. ȸɋɔɖɎɎ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɐɎ 
ɖɆɍɖɆɇɆɘɡɈɆɑɎ Ɋɑɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɕɔɈɋɊɋɓɎɥ ɆɘɔɒɔɈ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɒɔɓɆɊ, ɑɎɞɋɓɓɡɛ ɖɆɍəɒɆ Ɏ 
ɍɓɆɓɎɏ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɕɔɈɋɊɋɓɎɋ ɒɔɓɆɊ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ ɘɋɔɖɎɎ ɈɋɖɔɥɘɓɔɗɘɎ. ȰɔɉɊɆ Ɍɋ ɒɡ 
ɕɋɖɋɛɔɊɎɒ ɐ ɕɔɈɋɊɋɓɎɤ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɒɔɓɆɊ (ɉɋɓɔɈ, ɇɋɑɐɔɈ, ɐɑɋɘɔɐ, ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ Ɏ ɘ. Ɋ.), ɒɡ 
ɓɋ Ɏɒɋɋɒ ɕɖɆɈɆ ɎɉɓɔɖɎɖɔɈɆɘɢ ɓɆɑɎɝɎɋ ə ɓɎɛ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ɐ ɜɋɑɋɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɒə ɕɔɈɋɊɋɓɎɤ. 
ȵɔɓɥɘɎɤ ɜɋɑɋɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɗɘɎ ɥ ɕɖɎɊɆɤ ɍɊɋɗɢ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɞɎɖɔɐɎɏ ɗɒɡɗɑ, ɓɋ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ 
ɈɐɑɤɝɆɤɟɎɏ ɔɗɔɍɓɆɓɓɔɋ ɕɔɈɋɊɋɓɎɋ, Ɇ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɈɋɊɋɓɎɋ, ɈɋɊəɟɋɋ ɐ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɒə, 
ɍɆɊɆɓɓɔɒə ɖɋɍəɑɢɘɆɘə. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɔɈɋɊɋɓɎɋ ɖɎɇɔɗɔɒɓɡɛ ɇɋɑɐɔɈ Ɏ ɖɎɇɔɗɔɒɓɡɛ ȶȳȰ ɘɆɐɔɈɔ, 
ɝɘɔ ɔɓɔ ɈɗɋɉɊɆ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɤ ɖɎɇɔɗɔɒɡ (Ɉ ɆɊɋɐɈɆɘɓɔɏ ɗɖɋɊɋ).

ȵɖɔɜɋɗɗ ɖɆɍɈɋɖɘɡɈɆɓɎɥ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɆɒɡɗɑɆ ð ɘɈɔɖɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɈɐɑɤɝɆɋɘ 
Ɉ ɗɋɇɥ ɔɇɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆ Ɉɗɥɐɔɉɔ ɘɈɔɖɝɋɗɘɈɆ: ɗɑəɝɆɏɓɡɏ ɕɋɖɋɇɔɖ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ Ɏ 
ɔɘɇɔɖ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ ɈɆɖɎɆɓɘɆ. ȵɔ ɗɈɔɋɒə ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɤ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ ɍɆɒɡɗɋɑ ɓɋ ɎɊɋɓɘɎɝɋɓ 
ɜɋɓɓɔɗɘɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. ȼɋɓɓɔɗɘɢ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɋɋ ɔɊɓɔɍɓɆɝɓɔɉɔ 
ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɍɓɆɤɟɎɒ ɕɖɎɋɒɓɎɐɔɒ, ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɔ ɕɋɖɋɈɔɊə ɘɋɐɗɘɆ ɓɆ Ɋɖəɉɔɏ ɥɍɡɐ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ 
ɓɔɈɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɓɋ ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ. Ȩ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɋ Ɍɋ ɎɊɋɘ ɗɔɘɈɔɖɋɓɎɋ, ɈɔɕɑɔɟɋɓɎɋ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɗɘɢ 
ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɑɔ ɑɎɞɢ ɐɆɐ ɈɔɍɒɔɌɓɔɋ. ȭɆɒɡɗɋɑ ð ɣɘɔ ɘɖɋɘɎɏ, Ɉɋɖɓɋɋ ɕɋɖɈɡɏ, 
ɐɔɒɕɔɓɋɓɘ Ɉɗɥɐɔɉɔ ɘɈɔɖɝɋɗɘɈɆ. ȭɆɒɡɗɋɑ ɓɋ ɖɆɗɞɎɚɖɔɈɡɈɆɋɘɗɥ, ɓɋ ɊɋɐɔɊɎɖəɋɘɗɥ, 



Ɇ ɣɒɕɎɖɎɝɋɗɐɎ (ɒɋɘɔɊɔɒ ɕɖɔɇ Ɏ ɔɞɎɇɔɐ) ɈɔɕɑɔɟɆɋɘɗɥ.

ȰɔɉɊɆ ɕɔɥɈɎɑɎɗɢ ɊɆɓɓɡɋ ɕɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɓəɐɑɋɔɘɎɊɔɈ Ɉ ȪȳȰ ɝɋɑɔɈɋɐɆ Ɏ ɊɖəɉɎɛ 
ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ, ɒɡ ɇɡɑɎ əɊɎɈɑɋɓɡ, ɐɆɐ ɒɆɑɔ ɝɋɑɔɈɋɐ ɔɘɑɎɝɆɋɘɗɥ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɔɘ ɞɎɒɕɆɓɍɋ, ɓɔ Ɏ ɔɘ 
ɒəɛɎ Ɏ ɊɆɌɋ ɔɘ ɝɋɖɈɥ, ɋɗɑɎ ɗəɊɎɘɢ ɕɔ ȪȳȰ. ȳɔ ɍɆɒɡɗɋɑ ɓɋ ɗɈɥɍɆɓ ɓɆɕɖɥɒəɤ ɓɎ ɗ ɔɇɠɋɒɔɒ 
ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɘɋɐɗɘɔɈ, ɓɎ ɗ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔɒ ɉɑɆɈ Ɏ ɕɆɖɆɉɖɆɚɔɈ Ɉ ɣɘɎɛ ɘɋɐɗɘɆɛ. ȮɊɋɥ 
ɓɋɈɡɈɔɊɎɒɔɗɘɎ Ɉɡɗɞɋɉɔ əɖɔɈɓɥ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ Ɏɍ ɕɖɋɊɞɋɗɘɈəɤɟɋɉɔ əɖɔɈɓɥ ɇɔɑɋɋ ɓɎɍɐɔɉɔ 
ɖɆɓɉɆ ɓɋ ɓɔɈɆ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ȫ. ȩ. Ȳɋɖɗɋɖ (Merser, 1981) əɘɈɋɖɌɊɆɋɘ, ɝɘɔ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɋ 
ɕɖɎɓɜɎɕɡ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɇɔɑɋɋ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɖɆɓɉɆ ɓɋ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɓɡɒɎ 
ɗɈɔɏɗɘɈ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɔɓɎ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɤɘ, ɎɑɎ Ɏɛ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɛ 
ɕɖɎɓɜɎɕɔɈ. ȦɊɆɕɘɆɜɎɔɓɓɡɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ Ɏ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɌɎɈɡɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ, 
ɈɔɍɓɎɐɆɥ ɗɑəɝɆɏɓɔ, ɓɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɡɈɋɊɋɓɡ Ɏɍ ɐɆɐɔɉɔ-ɑɎɇɔ ɔɇɟɋɉɔ ɕɖɎɓɜɎɕɆ ɎɑɎ ɍɆɐɔɓɆ Ɏ 
ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɔɓɥɘɡ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɋ Ɏɛ ɎɗɘɔɖɎɎ. ȷɛɔɊɓɡɋ ɈɔɍɍɖɋɓɎɥ ɔ ɓɋɗɈɔɊɎɒɔɗɘɎ 
ɉɖɆɓɎɝɓɡɛ əɗɑɔɈɎɏ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɗɘɋɒ ɐ ɚɎɍɎɐɋ Ɏ ɛɎɒɎɎ ɈɡɗɐɆɍɡɈɆɑ Ȳ. ȵɔɑɆɓɎ 
(Polanyi, 1968). ȴɝɋɈɎɊɓɔ, ɝɘɔ ȪȳȰ ɓɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɆɑɉɔɖɎɘɒɔɒ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ, ɋɉɔ ɗɌɆɘɔɏ ɚɔɖɒəɑɔɏ. 
ȴɖɉɆɓɎɍɒ ɋɗɘɢ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ, ɋɉɔ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔɇɑɆɊɆɋɘ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɗɈɔɏɗɘɈɔɒ 
ɓɋɗɌɎɒɆɋɒɔɗɘɎ (Denbigh, 1975).

Ȩ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɎɒɎ ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɆɒɡɗɑɆ 
ɍɎɉɔɘɡ. ɃɈɔɑɤɜɎɥ ɍɆɖɔɊɡɞɋɈɔɏ ɕɑɆɍɒɡ ɋɗɘɢ ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɉɖɆɓɎɝɓɡɛ əɗɑɔɈɎɏ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɆ. 
ȩɖɆɓɎɝɓɡɋ əɗɑɔɈɎɥ ð ɣɘɔ ɘɔɌɋ ɍɆɐɔɓɡ, ɓɔ ɓɋ ɚəɓɊɆɒɋɓɘɆɑɢɓɡɋ ɍɆɐɔɓɡ ɚɎɍɎɐɎ, Ɇ ɍɆɐɔɓɡ 
(ɕɖɆɈɎɑɆ), ɓɆɑɔɌɋɓɓɡɋ ɣɈɔɑɤɜɎɋɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɇɔɑɢɞɋ ɕɔɛɔɌɎ ɓɆ ɍɆɐɔɓɡ ɤɖɎɊɎɝɋɗɐɎɋ, ɝɋɒ ɓɆ 
ɍɆɐɔɓɡ ɚɎɍɎɐɎ. ȫɗɑɎ ɍɆɐɔɓɡ ɚɎɍɎɐɎ ɒɔɌɓɔ ɗɝɎɘɆɘɢ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒɎ ɗɈɔɏɗɘɈɆɒɎ ɈɋɟɋɗɘɈɆ Ɏ 
ɣɓɋɖɉɎɎ, ɘɔ ɉɖɆɓɎɝɓɡɋ əɗɑɔɈɎɥ ð ɣɘɔ ɈɓɋɞɓɎɋ ɍɆɐɔɓɡ. Ȩ ɒɆɞɎɓɆɛ Ɏ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆɛ ɈɋɟɋɗɘɈɔ Ɏ 
ɣɓɋɖɉɎɥ, ɕɖɔɊɔɑɌɆɥ ɕɔɊɝɎɓɥɘɢɗɥ ɍɆɐɔɓɆɒ ɚɎɍɎɐɎ, ɔɐɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɘɆɐɌɋ Ɉ ɕɔɊɝɎɓɋɓɎɎ ɈɓɋɞɓɎɒ 
ɍɆɐɔɓɆɒ. ȨɓɋɞɓɎɋ ɍɆɐɔɓɡ ɊɋɏɗɘɈəɤɘ Ɏ Ɉ ɓɋɔɊəɞɋɈɑɋɓɓɔɒ ɒɎɖɋ: ɖɋɐɆ ɘɋɝɋɘ, ɕɔɊɝɎɓɥɥɗɢ 
ɈɓɋɞɓɎɒ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥɒ ɖəɗɑɆ, ɓɔ ɘɔɑɢɐɔ ɒɆɞɎɓɡ Ɏ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ Ɏɒɋɤɘ çɖɆɍəɒɓɡɋè ɉɖɆɓɎɝɓɡɋ 
əɗɑɔɈɎɥ, ɕɖɎɊɆɤɟɎɋ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɜɋɑɋɗɔɔɇɖɆɍɓɔɗɘɢ. ɃɈɔɑɤɜɎɥ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ ɎɊɋɘ ɝɋɖɋɍ ɔɘɇɔɖ 
ɉɖɆɓɎɝɓɡɛ əɗɑɔɈɎɏ ɓɆ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɣɓɋɖɉɎɎ Ɏ ɈɋɟɋɗɘɈɆ Ɋɑɥ ɗɔɍɎɊɆɓɎɥ. 
ȸɆɐɆɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɗɘɢ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɖɔɌɊɆɋɘɗɥ Ɏɍ ɘɔɉɔ ɚɆɐɘɆ, ɝɘɔ ɈɡɌɎɈɆɋɘ 
ɘɔɑɢɐɔ ɘɔ, ɝɘɔ ɈɡɌɎɈɆɋɘ. ȵɖɔɎɍɔɞɑɔ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɋ, Ɏ ɗɔɛɖɆɓɎɑɎɗɢ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋ ɍɊɆɓɎɥ, 
ɐɔɘɔɖɡɋ əɗɘɔɥɑɎ. Ƀɘɔ, ɐɔɓɋɝɓɔ, ɘɆɈɘɔɑɔɉɎɥ, ɓɔ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɔ ɘɋɛ ɕɔɖ, ɕɔɐɆ ɒɡ ɓɋ Ɏɓɘɋɖɋɗəɋɒɗɥ 
Ɉɔɕɖɔɗɔɒ, ɕɔɝɋɒə ɔɊɓɎ ɍɊɆɓɎɥ ɖɆɍɖəɞɎɑɎɗɢ, Ɇ ɊɖəɉɎɋ əɗɘɔɥɑɎ. ȲɋɛɆɓɎɍɒɡ ɌɎɍɓɋɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ 
ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɗɆɒɡɒɎ ɖɆɍɓɡɒɎ. ȴɖɉɆɓɎɍɒɡ ɖɆɍɒɓɔɌɆɤɘɗɥ, Ɏ əɊɆɝɓɡɋ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ 
ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɔɊɥɘɗɥ.

ȭɆɐɔɓɡ, əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɔɒ, ɣɘɔ ɓɋ ɚɎɍɎɐɔ-ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɋ ɍɆɕɖɋɘɡ, Ɇ ɗɋɒɆɓɘɎɝɋɗɐɎɋ 
ɕɖɆɈɎɑɆ. ȶɋɆɑɎɍəɤɘɗɥ ɣɘɎ ɕɖɆɈɎɑɆ ɚɎɍɎɐɔ-ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɒɎ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥɒɎ, ɈɋɊəɟɎɒɎ ɐ 
ɗɆɒɔɗɇɔɖɐɋ. ȳɆ ɐɆɌɊɔɒ ɣɘɆɕɋ ɗɆɒɔɗɇɔɖɐɎ ɈɔɍɓɎɐɆɤɘ ɓɔɈɡɋ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɋ 
ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɓɔɈɡɛ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɏ. ȴɓɘɔɉɋɓɋɍ ɒɔɌɓɔ ɗɖɆɈɓɎɘɢ ɗ ɒɓɔɉɔɒɋɖɓɔɏ Ɋɋɘɗɐɔɏ 
ɉɔɑɔɈɔɑɔɒɐɔɏ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɐɆɌɊɡɏ ɣɘɆɕ ɗɇɔɖɐɎ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɗɔɍɊɆɓɎɤ ɓɔɈɡɛ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɏ, 
ɔɘɗəɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɗɖɋɊɎ ɕɋɖɈɔɓɆɝɆɑɢɓɡɛ ɊɋɘɆɑɋɏ. ȸɔ ɋɗɘɢ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ ɍɆɒɡɗɋɑ ð ɣɘɔ 
ɗɈɋɖɓəɘɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɒɓɔɉɔɒɋɖɓɔɏ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ, ɉɊɋ ɖɔɑɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɎɉɖɆɤɘ əɖɔɈɓɎ 
ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ: ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ, ɇɎɔɛɎɒɎɝɋɗɐɎɏ, ɒɔɖɚɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ, ɚɎɍɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ, ɓɋɖɈɓɔ-
ɕɗɎɛɎɝɋɗɐɎɏ, ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɏ, ɕɔɈɋɊɋɓɝɋɗɐɎɏ, ɊəɛɔɈɓɡɏ.

ȵɖɔɊɔɑɌɆɥ ɗɘɆɖɎɓɓɡɏ ɗɕɔɖ ɔ ɕɖɋɚɔɖɒɎɍɒɋ Ɏ ɣɕɎɉɋɓɋɍɋ, ɥ ɉɔɈɔɖɤ Ɉ ɕɔɑɢɍə ɣɕɎɉɋɓɋɍɆ: Ɉ ɛɔɊɋ 



ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɘɈɔɖɎɘɗɥ ɍɆɓɔɈɔ, ɣɕɎɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎ. ȳɔ ɓɆ ɒɋɗɘɔ ɌɎɍɓɋɓɓɔɏ ɗɎɑɡ ɥ 
ɗɘɆɈɑɤ ɒɋɓɋɋ ɘɆɎɓɗɘɈɋɓɓɔɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɔ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɒ ɍɆɒɡɗɑɋ. Ȩɕɖɔɝɋɒ, ɋɗɑɎ əɉɔɊɓɔ, 
ɣɘə ɗɈɋɖɓəɘəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɒɔɌɓɔ ɘɖɆɐɘɔɈɆɘɢ ɐɆɐ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɏ ɣɐɈɎɈɆɑɋɓɘ ɉɔɒəɓɐəɑɤɗɆ 
ɕɖɋɚɔɖɒɎɗɘɔɈ.

ȴɓɘɔɉɋɓɋɍ ɋɗɘɢ ɣɒɕɎɖɎɝɋɗɐɔɋ ɈɔɕɑɔɟɋɓɎɋ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɆɒɡɗɑɆ ɔɇ ɔɖɉɆɓɎɍɒɋ. ɃɕɎɘɋɘ 
çɣɒɕɎɖɎɝɋɗɐɔɋè ɕɖɎɍɈɆɓ ɕɔɊɝɋɖɐɓəɘɢ ɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓəɤ ɓɋɕɖɋɊɗɐɆɍəɋɒɔɗɘɢ ɐɆɌɊɔɉɔ ɣɘɆɕɆ 
ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɆ ɓɆ ɔɗɓɔɈɆɓɎɎ ɗɈɔɏɗɘɈ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɉɔ ɣɘɆɕɆ. ɃɘɆ ɓɋɕɖɋɊɗɐɆɍəɋɒɔɗɘɢ 
ɓɋɗɋɘ Ɉ ɗɋɇɋ ɇɔɑɢɞəɤ ɒɎɖɔɈɔɍɍɖɋɓɝɋɗɐəɤ ɓɆɉɖəɍɐə. Ȯɍ ɓɋɋ ɗɑɋɊəɋɘ əɓɎɐɆɑɢɓɔɗɘɢ Ɏ 
ɓɋɕɔɈɘɔɖɎɒɔɗɘɢ ɐɆɌɊɔɉɔ ɎɓɊɎɈɎɊəəɒɆ Ɏ ɐɔɗɒɎɝɋɗɐɆɥ ɍɓɆɝɎɒɔɗɘɢ ɐɆɌɊɔɏ ɌɎɍɓɎ.

ȺɎɑɔɉɋɓɋɍ ɒɓɔɉɔɐɑɋɘɔɝɓɔɉɔ ɈɎɊɆ ɚɔɖɒɆɑɢɓɔ ɕɔɛɔɌ ɓɆ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍ ɎɓɊɎɈɎɊɆ. ȴɓ ɘɔɌɋ 
ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓəɤ ɗɒɋɓə ɣɘɆɕɔɈ ɔɘ ɔɊɓɔɐɑɋɘɔɝɓɔɗɘɎ Ɋɔ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɔɏ 
ɈɡɗɔɐɔɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɔɏ ɚɔɖɒɡ. ȳɆɗɐɔɑɢɐɔ ɗəɟɓɔɗɘɓɆ ɣɘɆ ɆɓɆɑɔɉɎɥ? ȲɔɌɓɔ ɑɎ ɉɔɈɔɖɎɘɢ ɔ 
ɚɎɑɔɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɒ ɍɆɒɡɗɑɋ? ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɔɘɈɋɘ ɓɆ ɣɘɔɘ Ɉɔɕɖɔɗ əɈɋɑ ɇɡ ɓɆɗ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɡ 
ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɓɆəɝɓɔɏ ɕɆɖɆɊɎɉɒɡ. Ȳɡ ɔɉɖɆɓɎɝɎɒɗɥ ɚɎɑɔɗɔɚɗɐɔɏ ɐɔɓɗɘɆɘɆɜɎɋɏ, ɝɘɔ 
ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ Ȩɗɋɑɋɓɓɔɏ ɓɆɑɎɝɋɗɘɈɔɈɆɑɔ Ɉ ɓɔɈɔɖɔɌɊɋɓɓɔɏ Ȩɗɋɑɋɓɓɔɏ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 
ɈɔɍɒɔɌɓɔɉɔ. Ȯɓɘɋɖɋɗɓɔ, ɝɘɔ ɗɆɒɔ ɗɑɔɈɔ çɣɈɔɑɤɜɎɥè, ɕɖɎɊəɒɆɓɓɔɋ ȾɆɖɑɋɒ ȧɔɓɓɋ, ɔɍɓɆɝɆɋɘ 
ɖɆɍɈɋɖɘɡɈɆɓɎɋ (e-volvo ð ɖɆɍɈɋɖɘɡɈɆɘɢ). ȧɔɓɓɋ ɕɖɔɗɘɔ ɕɋɖɋɓɋɗ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɔɇ 
ɣɒɇɖɎɔɉɋɓɋɍɋ ɓɆ ɚɎɑɔɉɋɓɋɍ. ȨɍɉɑɥɊ ɓɆ ɒɎɖ ɐɆɐ ɓɆ ɉɎɉɆɓɘɗɐɎɏ ɔɖɉɆɓɎɍɒ, ɓɆɊɋɑɋɓɓɡɏ 
Ɏɒɕəɑɢɗɔɒ ɐ ɕɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɔɒə ɖɆɍɈɎɘɎɤ, ɈɡɗɐɆɍɡɈɆɑɎ Ɏ ȵɑɆɘɔɓ, Ɏ ȦɈɉəɗɘɎɓ, Ɏ ȰɆɓɘ, Ɏ ȩɦɘɋ. 
ȵɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɔɋ ɖɆɍɑɎɝɎɋ ɒɋɌɊə ɚɎɑɔɉɋɓɋɍɔɒ Ɏ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɔɒ ɗɔɗɘɔɎɘ, ɔɊɓɆɐɔ, Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ 
ɚɎɑɔɉɋɓɋɍ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɈɕɋɖɈɡɋ, ɘɔɉɊɆ ɐɆɐ ɖɆɍɈɎɘɎɋ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ ð ɣɘɔ 
ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɥ ɎɗɘɔɖɎɎ ɈɎɊɆ, ɕɖɋɊɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɋ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɒ ɍɆɒɡɗɑɔɒ. 
ȪɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ ɓɔɈɔɋ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ Ɉ ɚɎɑɔɉɋɓɋɍɋ. ȴɓɔ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɐɆɐ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ Ɉ ɍɆɖɔɊɡɞɋɈɔɏ 
ɕɑɆɍɒɋ. ȵɖɋɗɑɔɈəɘɆɥ ɆɓɘɎɓɔɒɎɥ çɥɏɜɔ ɎɑɎ ɐəɖɎɜɆ?è ð ɓɋɊɔɖɆɍəɒɋɓɎɋ. Ȱɔɓɋɝɓɔ, ɥɏɜɔ. ȫɗɑɎ 
ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ Ɉ ɍɆɒɡɗɑɋ ɔɐɆɍɆɑɔɗɢ əɊɆɝɓɡɒ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɇɡɑɔ ɗɆɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɔ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɡɒ 
ɔɘɇɔɖɔɒ, ɔɓɔ əɓɆɗɑɋɊəɋɘɗɥ Ɉ ɈɎɊɋ Ɏɍɒɋɓɋɓɓɔɉɔ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɆɒɡɗɑɆ. ȸɆɐɔɈ ɒɋɛɆɓɎɍɒ 
ɇɎɔɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɆɐɔɓɆ ð ɔɓɘɔɉɋɓɋɍ ɕɔɈɘɔɖɥɋɘ ɚɎɑɔɉɋɓɋɍ.

ȴɇɖɆɍɓɔ ɉɔɈɔɖɥ, ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ ɍɆɒɡɗɋɑ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɕɔɊɔɇɎɋ ɘəɉɔ ɗɐɖəɝɋɓɓɔɏ 
ɕɖəɌɎɓɡ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɖɆɍɈɋɖɘɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɛɔɊɋ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɆ. Ƀɘɔ ɖɆɍɈɋɖɘɡɈɆɓɎɋ, ɣɘɔ ɓɆɖɆɟɎɈɆɓɎɋ 
ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɔɏ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɈɕɋɝɆɘɑɋɓɎɋ ɝəɊɆ.

ȶɆɍɉɆɊɐɆ ð Ɉ ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɎ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɆɒɡɗɑɆ. ȪɆɑɋɐɔ ɓɋ ɐɆɌɊɔɋ ɗɑəɝɆɏɓɔɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ 
Ɉ ɉɋɓɔɘɎɕɋ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɕɔɘɔɒɐɆɒ, Ɇ ɘɔɑɢɐɔ ɘɆɐɔɋ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɖɋɆɑɎɍəɋɘɗɥ Ɉ ɌɎɍɓɋɗɕɔɗɔɇɓɡɏ 
ɔɖɉɆɓɎɍɒ. ȸɔ, ɝɘɔ ɒɡ ɈɎɊɎɒ Ɉ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɓɆɗ ɌɎɈɔɏ ɕɖɎɖɔɊɋ, ð ɣɘɔ ɓɎɝɘɔɌɓɆɥ ɈɡɇɔɖɐɆ 
əɊɆɝɓɡɛ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ Ɏɍ ɒɎɖɎɆɊ ɊɖəɉɎɛ, ɒɋɓɋɋ əɊɆɝɓɡɛ. ȭɆ ɓɆɗ, ɓɡɓɋ ɌɎɈəɟɎɛ, ɍɆɕɑɆɝɋɓɔ 
ɔɝɋɓɢ Ɋɔɖɔɉɔ. Ȳɡ ð ɖɋɊɐɆɥ ɗɑəɝɆɏɓɔɗɘɢ, ɍɆɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɔɘɇɔɖɔɒ. ȸɆɐɔɏ ɔɘɇɔɖ, ɔɘɇɔɖ 
ɖɋɊɐɎɛ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɏ ɗɔ ɗɈɔɏɗɘɈɔɒ ɈɡɌɎɈɆɓɎɥ ð ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɏ, ɕɖɔɘɎɈɔɗɘɔɥɟɎɛ ɣɓɘɖɔɕɎɎ, ɋɗɘɢ 
Ȫɋɒɔɓ ȲɆɐɗɈɋɑɑɆ ɎɑɎ ȧɔɉ ȪɆɖɈɎɓɆ. ȩɑɔɇɆɑɢɓɔ, ɗ əɝɋɘɔɒ Ɉɗɋɏ ɎɗɘɔɖɎɎ ɇɎɔɗɚɋɖɡ, Ɉɘɔɖɔɏ 
ɍɆɐɔɓ ɓɋ ɓɆɖəɞɋɓ, ɓɔ ɑɔɐɆɑɢɓɔ ɎɊɋɘ ɗɔɘɈɔɖɋɓɎɋ ɒɆɑɔɈɋɖɔɥɘɓɔɉɔ ɒɎɖɆ.

ȰɆɐ ɔɇɗɘɔɎɘ Ɋɋɑɔ ɗ ɣɓɘɖɔɕɎɋɏ ɣɒɇɖɎɔɉɋɓɋɍɆ? ɃɒɇɖɎɔɉɋɓɋɍ ð ɓɋɔɇɖɆɘɎɒɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ, Ɇ 
ɓɋɔɇɖɆɘɎɒɔɗɘɢ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘ ɖɔɗɘ ɣɓɘɖɔɕɎɎ. ȧɖəɐɗ Ɏ ȨɎɑɎ (Brooks, Wiley, 1986) ɗɝɎɘɆɤɘ 
ɣɒɇɖɎɔɉɋɓɋɍ ɘɆɐɎɒ Ɍɋ ɣɓɘɖɔɕɎɏɓɡɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ, ɐɆɐ Ɏ ɚɎɑɔɉɋɓɋɍ. Ȩ ɗɆɒɔɒ Ɋɋɑɋ, ɗɘɖəɐɘəɖɓɆɥ 
ɣɓɘɖɔɕɎɥ Ɉɍɖɔɗɑɔɉɔ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ, ɗɔɗɘɔɥɟɋɉɔ Ɏɍ ɗɔɘɋɓ ɒɎɑɑɎɆɖɊɔɈ ɐɑɋɘɔɐ, ɓɆɒɓɔɉɔ ɇɔɑɢɞɋ 



ɗɘɖəɐɘəɖɓɔɏ ɣɓɘɖɔɕɎɎ ɍɎɉɔɘɡ. Ȫɑɥ ɔɇɠɥɗɓɋɓɎɥ ɔɝɋɈɎɊɓɔɉɔ ɈɔɍɖɆɗɘɆɓɎɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 
Ɉ ɔɓɘɔɉɋɓɋɍɋ ɔɓɎ ɕɖɎɈɑɋɐɆɤɘ ɎɊɋɤ ȪɣɈɎɊɆ ȱɣɏɍɋɖɆ, ɝɘɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɓɔɈɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 
ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɖɔɗɘ ɖɆɍɓɔɗɘɎ ɒɋɌɊə ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɏ ɣɓɘɖɔɕɎɋɏ Ɏ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɏ 
ɣɓɘɖɔɕɎɋɏ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɖɆɗɘɋɘ ɗ ɒɋɓɢɞɋɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ (Layzer, 1975, 1977). Ƀɘə ɖɆɍɓɔɗɘɢ 
ɒɔɌɓɔ ɔɜɋɓɎɘɢ, ɗɖɆɈɓɎɈ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓəɤ ɣɓɘɖɔɕɎɤ ɇɋɗɕɔɖɥɊɔɝɓɔɉɔ ɓɆɉɖɔɒɔɌɊɋɓɎɥ ɗɔɘɋɓ 
ɒɎɑɑɎɆɖɊɔɈ ɐɑɋɘɔɐ ɗ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɏ ɣɓɘɖɔɕɎɋɏ ɌɎɈɔɉɔ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ. ȶɔɗɘ ɣɓɘɖɔɕɎɎ ð 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɋ əɗɑɔɈɎɋ Ɉɗɥɐɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɔɊɓɆɐɔ ɓɋ ɖɔɗɘ ɣɓɘɖɔɕɎɎ, Ɇ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ ɍɆɒɡɗɋɑ 
ɐɆəɍɆɑɢɓɔ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɣɒɇɖɎɔɉɋɓɋɍɆ. ȭɊɋɗɢ ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɎɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ 
ɈɡɖɆɌɋɓɡ Ɉ ɉɔɖɆɍɊɔ ɇɔɑɢɞɋɏ ɗɘɋɕɋɓɎ, ɝɋɒ Ɉ ɚɎɑɔɉɋɓɋɍɋ. ɃɒɇɖɎɔɉɋɓɋɍ ɊɔɈɔɑɢɓɔ Ɍɋɗɘɐɔ 
ɊɋɘɋɖɒɎɓɎɖɔɈɆɓ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɓɔɖɒɡ ɖɋɆɐɜɎɎ ɉɋɓɔɘɎɕɆ.

ȫɗɑɎ ɓɆɇɑɤɊɆɘɢ ɍɆ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔɒ ɍɊɆɓɎɥ ɗɔ ɗɘɔɖɔɓɡ Ɏ ɓɎɝɋɉɔ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɓɋ ɍɓɆɘɢ ɓɎ 
ɔɇ ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖɋ, ɓɎ ɔ ɕɖɔɖɆɇɆɛ, ɓɎ ɔ ɐɆɒɋɓɟɎɐɆɛ, ɘɔ ɕɔɗɘɖɔɏɐɆ ɍɊɆɓɎɥ ɕɔɐɆɌɋɘɗɥ ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ 
ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔ ɓɋɈɋɖɔɥɘɓɡɒ. ȳɔ ɕɔɊəɒɆɈ, ɒɡ ɒɔɌɋɒ ɊɔɉɆɊɆɘɢɗɥ Ɏ ɔ ɍɆɒɡɗɑɋ ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖɆ, Ɏ 
ɔ ɒɆɗɘɋɖɗɘɈɋ ɖɆɇɔɝɎɛ, Ɏ ɔɇ Ɏɛ ɖəɐɔɈɔɊɎɘɋɑɥɛ, Ɇ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ, Ɏ ɔ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔ ɔɗɔɇɔɏ 
ɓɋɔɇɖɆɘɎɒɔɗɘɎ ð ɓɋɔɇɖɆɘɎɒɔɗɘɎ əɕɖɆɈɑɥɋɒɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ.

2 ȳɋ ɓɆɏɊɥ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɉɔ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɖəɗɗɐɔɉɔ ɗɑɔɈɆ, ɥ ɔɘɈɆɌɎɈɆɤɗɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɣɘɔɘ ɘɋɖɒɎɓ ȱɋɏɇɓɎɜɆ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 
əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɓɆɍɈɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ Ɏ ɗɎɗɘɋɒ ɖɆɍɓɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ.
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ȱɎɓɉɈɎɗɘɎɝɋɗɐɆɥ ɣɈɔɑɤɜɎɥ 
ɗɛɔɊɓɆ ɗ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ

17.10
ȲɋɛɆɓɎɍɒ ɓɋɒɋɓɊɋɑɋɈɗɐɔɏ 
ɓɆɗɑɋɊɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ ɔɗɘɆɋɘɗɥ 
ɍɆɉɆɊɔɝɓɡɒ

16.10
ȳɔɇɋɑɋɈɗɐɆɥ ɕɖɋɒɎɥ ɕɔ 
ɚɎɍɎɐɋ ð 2007

16.10
ȷɆɒɜɡ ɕɔɗɑɋ ɗɕɆɖɎɈɆɓɎɥ 
ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ ɗɕɔɐɔɏɓɋɋ Ɏ 
ɗɒɋɑɋɋ

ȵɔɊɖɔɇɓɋɋ  

ƀ     ɸʢʘʜʝʤʠʢ ɺ. ɸ. ʈʫʙʘʢʦʚ

ʊʝʤʥʘʷ ʤʘʪʝʨʠʷ ʠ ʪʝʤʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʦ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ
ȵɋɖɈɡɋ ɕəɇɑɎɝɓɡɋ ɑɋɐɜɎɎ ɕɔ ɚɎɍɎɐɋ, ȺȮȦȳ, 17.04.2005 

ȳɆɈɋɖɛ 
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ɃɓɜɎɐɑɔɕɋɊɎɥ

ȳɔɈɔɗɘɎ ɓɆəɐɎ

ȳɆəɝɓɡɋ ɇɑɔɉɎ

ȳɆəɝɓɡɏ ɐɆɑɋɓɊɆɖɢ

ȳɆəɐɆ Ɏ ɕɖɆɈɔ

ȵɔɊɊɋɖɌɐɆ ɓɆəɐɎ

ȧɎɇɑɎɔɘɋɐɆ

ȵəɇɑɎɝɓɡɋ ɑɋɐɜɎɎ

ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ

ȲɋɘɔɊɔɑɔɉɎɥ ɓɆəɐɎ

ȷɘɆɘɢɎ ɓɆɞɎɛ Ɋɖəɍɋɏ

ȵɔɕəɑɥɖɓɡɋ ɌəɖɓɆɑɡ

ȷɘɆɘɢɎ ɑɆəɖɋɆɘɔɈ 
çȪɎɓɆɗɘɎɎè

ȨɡɗɘɆɈɐɆ

ȪɋɘɗɐɎɋ Ɉɔɕɖɔɗɡ

Ȭȴȧ

ȩɑɆɈɓɆɥ / ȧɎɇɑɎɔɘɋɐɆ / ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ

ʀʟʙʨʘʥʥʦʝ

ƀ     ɸʢʘʜʝʤʠʢ ɺ. ʃ. ɻʠʥʟʙʫʨʛ

çʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʥʠʤʫʤè ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ XXI ʚʝʢʘ

ƀ     

ɼʵʚʠʜ ɻʨʦʩʩ: çɼʝʨʞʫ ʧʘʨʠ, ʯʪʦ ʩʫʧʝʨʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʪʢʨʳʪʘè
Ȩ ɒɆɋ ȲɔɗɐɈə ɕɔɗɋɘɎɑ ȳɔɇɋɑɋɈɗɐɎɏ ɑɆəɖɋɆɘ ɕɔ ɚɎɍɎɐɋ 2004 ɉɔɊɆ ȪɣɈɎɊ ȩɖɔɗɗ. ȴɓ ɕɖɎɋɛɆɑ 
ɕɔ ɕɖɎɉɑɆɞɋɓɎɤ ɚɔɓɊɆ çȪɎɓɆɗɘɎɥè Ɏ ȲɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɉɔ ɜɋɓɘɖɆ ɚəɓɊɆɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɚɎɍɎɐɎ, 
ɝɘɔɇɡ ɕɖɔɝɎɘɆɘɢ ɕəɇɑɎɝɓəɤ ɑɋɐɜɎɤ ɔ ɘɋɔɖɎɎ ɗɘɖəɓ Ɏ ɉɖɥɊəɟɎɛ ɖɋɈɔɑɤɜɎɥɛ Ɉ 
ɘɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɔɏ ɚɎɍɎɐɋ. ȵɋɖɋɊ ɑɋɐɜɎɋɏ ȪɣɈɎɊ ȩɖɔɗɗ ɑɤɇɋɍɓɔ ɗɔɉɑɆɗɎɑɗɥ ɔɘɈɋɘɎɘɢ ɓɆ 
Ɉɔɕɖɔɗɡ ɗɆɏɘɆ çɃɑɋɒɋɓɘɡè. 

ƀ     

ɸ. ɸ. ɿʘʣʠʟʥʷʢ: çʀʩʪʠʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʠ ʮʝʣʴʶ ʥʘʫʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʧʦʠʩʢè

ƀ     

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʠʡ: çʎʝʥʥʦʩʪʴ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʥʠʢʦʤʫ 
ʥʝ ʥʫʞʥʘè

ƀ     ʊ. ʂʘʪʘʝʚʘ (ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʙʝʩʝʜʳ ʩ ɸʥʜʨʝʝʤ ʃʠʥʜʝ)

ʈʦʞʜʝʥʠʝ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ

ƀ     ɺ. ʑʝʨʙʘʢʦʚ

ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʢʘʢ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʥʪʨʦʧʠʠ
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ȦɖɛɎɈ ɌəɖɓɆɑɆ 
çȻɎɒɎɥ Ɏ ɌɎɍɓɢè 
ɍɆ 40 ɑɋɘ!

ȳɆ 4 CD ɎɑɎ 1 DVD

ʅʦʚʦʩʪʠ ʥʘʫʢʠ

 

19.10
ȶɆɍɉɆɊɆɓ ɒɋɛɆɓɎɍɒ 
ɖɋɉəɑɥɜɎɎ ɖɔɗɘɆ ɐɔɖɋɓɓɡɛ 
ɍəɇɔɈ

18.10
ȱɎɓɉɈɎɗɘɎɝɋɗɐɆɥ ɣɈɔɑɤɜɎɥ 
ɗɛɔɊɓɆ ɗ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ

17.10
ȲɋɛɆɓɎɍɒ ɓɋɒɋɓɊɋɑɋɈɗɐɔɏ 
ɓɆɗɑɋɊɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ ɔɗɘɆɋɘɗɥ 
ɍɆɉɆɊɔɝɓɡɒ

16.10
ȳɔɇɋɑɋɈɗɐɆɥ ɕɖɋɒɎɥ ɕɔ 
ɚɎɍɎɐɋ ð 2007

16.10
ȷɆɒɜɡ ɕɔɗɑɋ ɗɕɆɖɎɈɆɓɎɥ 
ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ ɗɕɔɐɔɏɓɋɋ Ɏ 
ɗɒɋɑɋɋ

ȵɔɊɖɔɇɓɋɋ  

ɃɈɔɑɤɜɎɥ ï ɣɘɔ ɗɕɔɗɔɇ ɌɎɈɔɉɔ ɕɖɔɘɎɈɔɗɘɔɥɘɢ ɣɓɘɖɔɕɎɎ, ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɒə ɛɆɔɗə Ɏ ɇɋɗɕɔɖɥɊɐə. 
ȴɓɆ ɘɈɔɖɎɘ ɖɆɍɓɡɋ ɓɔɈɞɋɗɘɈɆ, ɓɔ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɡɏ ɔɘɇɔɖ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋ Ɏɍ ɓɎɛ, ɝɘɔ 
ɕɖɎɊɆɤɘ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆɒ əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ ɐ ɊɆɑɢɓɋɏɞɎɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥɒ, ɘɋ, ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ Ɏɒ 
ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɗɈɔɎ ɐɔɕɎɎ Ɉ ɊɑɎɓɓɔɒ ɖɥɊə ɕɔɐɔɑɋɓɎɏ, ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɓɋ ɒɋɓɥɥɗɢ. ȰɆɐ ɣɘɔ ɓɎ 
ɗɘɖɆɓɓɔ, ɓɔ ɕɔɑəɝɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɕɖɔɘɎɈ ɗɋɇɥ ɗɆɒɔɏ. 

ƀ     ʃ. ʉʪʨʝʣʴʥʠʢʦʚʘ

ɺʩʝʛʜʘ ʙʫʜʴ ʢʨʘʡʥʠʤ! (ʠʥʪʝʨʚʴʶ ʩ ʌʠʣʠʧʦʤ ɹʦʣʣʦʤ)

ƀ     ɹ. ɹʨʘʡʩʦʥ

çʂʨʘʪʢʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʩʚʝʪʝè. ɻʣʘʚʘ ʠʟ ʢʥʠʛʠ

ƀ     ɹ. ɼʵʚʠʩ

ʂʫʜʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ?

ƀ     ɸ. ɺ. ɻʣʘʜʢʠʡ

ʈʘʟʤʳʰʣʝʥʠʷ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ
ȵɖɔɓɎɐɓɔɈɋɓɎɋ Ɉ ɑɎɓɉɈɎɗɘɎɐə ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɒɋɘɔɊɔɈ Ɏ çɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɊəɛɆè 
ɗɕɔɗɔɇɗɘɈɔɈɆɑɔ ɖɆɍɈɎɘɎɤ ɑɎɓɉɈɎɗɘɎɐɎ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə ɘɔɝɓɔɗɘɎ Ɏ ɔɇɠɋɐɘɎɈɓɔɗɘɎ. ȴɊɓɆɐɔ ɓɆ ɕəɘɎ 
ɋɋ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ Ɉ ɣɘɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɗɘɔɥɘ ɗɋɖɢɋɍɓɡɋ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɥ. ȦɈɘɔɖ 
ɖɆɍɒɡɞɑɥɋɘ ɔ ɕɖɎɝɎɓɆɛ ɗɇɑɎɌɋɓɎɥ ɑɎɓɉɈɎɗɘɎɐɎ Ɏ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɎ, ɔ ɉɖɆɓɎɜɆɛ ɕɖɎɒɋɓɎɒɔɗɘɎ Ɉ 
ɑɎɓɉɈɎɗɘɎɐɋ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɒɋɘɔɊɔɈ Ɏ ɔ ɕɖɎɖɔɊɋ ɚɆɐɘɔɖɔɈ, ɕɖɋɕɥɘɗɘɈəɤɟɎɛ 
ɈɍɆɎɒɔɕɔɓɎɒɆɓɎɤ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɔɈ Ɏ ɑɎɓɉɈɎɗɘɔɈ. 

ȳɆɈɋɖɛ 
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ɃɓɜɎɐɑɔɕɋɊɎɥ

ȳɔɈɔɗɘɎ ɓɆəɐɎ

ȳɆəɝɓɡɋ ɇɑɔɉɎ

ȳɆəɝɓɡɏ ɐɆɑɋɓɊɆɖɢ

ȳɆəɐɆ Ɏ ɕɖɆɈɔ

ȵɔɊɊɋɖɌɐɆ ɓɆəɐɎ

ȧɎɇɑɎɔɘɋɐɆ

ȵəɇɑɎɝɓɡɋ ɑɋɐɜɎɎ

ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ

ȲɋɘɔɊɔɑɔɉɎɥ ɓɆəɐɎ

ȷɘɆɘɢɎ ɓɆɞɎɛ Ɋɖəɍɋɏ

ȵɔɕəɑɥɖɓɡɋ ɌəɖɓɆɑɡ

ȷɘɆɘɢɎ ɑɆəɖɋɆɘɔɈ 
çȪɎɓɆɗɘɎɎè

ȨɡɗɘɆɈɐɆ

ȪɋɘɗɐɎɋ Ɉɔɕɖɔɗɡ

Ȭȴȧ

ȩɑɆɈɓɆɥ / ȧɎɇɑɎɔɘɋɐɆ / ȲɋɘɔɊɔɑɔɉɎɥ ɓɆəɐɎ

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʥʘʫʢʠ

ƀ     ʀ. ʀʚʘʥʦʚ

ɸʥʘʪʦʤʠʷ ʦʜʥʦʡ ʥʦʚʦʩʪʠ,
ʠʣʠ ʂʘʢ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʬʠʟʠʢʠ ʠʟʫʯʘʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ

ƀ     ɼ. ɺʠʙʝ

ʆʪʢʫʜʘ ʘʩʪʨʦʥʦʤʳ ʵʪʦ ʟʥʘʶʪ?

ƀ     ɺ. ʅ. ʊʫʪʫʙʘʣʠʥ ʠ ʜʨ.

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʠ:
ʀʩʪʦʨʠʢʦ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ

ƀ     ɸ. ʄʘʨʢʦʚ

ʍʨʦʥʦʣʦʛʠʷ ʜʘʣʝʢʦʛʦ ʧʨʦʰʣʦʛʦ
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ȳɆəɝɓɡɋ ɇɑɔɉɎ

ȳɆəɝɓɡɏ ɐɆɑɋɓɊɆɖɢ

ȳɆəɐɆ Ɏ ɕɖɆɈɔ

ȵɔɊɊɋɖɌɐɆ ɓɆəɐɎ

ȧɎɇɑɎɔɘɋɐɆ

ȵəɇɑɎɝɓɡɋ ɑɋɐɜɎɎ

ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ

ȲɋɘɔɊɔɑɔɉɎɥ ɓɆəɐɎ

ȷɘɆɘɢɎ ɓɆɞɎɛ Ɋɖəɍɋɏ

ȵɔɕəɑɥɖɓɡɋ ɌəɖɓɆɑɡ

ȷɘɆɘɢɎ ɑɆəɖɋɆɘɔɈ 
çȪɎɓɆɗɘɎɎè

ȨɡɗɘɆɈɐɆ
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ʉʪʘʪʴʠ ʥʘʰʠʭ ʜʨʫʟʝʡ

ƀ     ɸ. ʂʦʟʣʦʚʩʢʠʡ

ʃʫʥʥʦʝ ʟʘʪʤʝʥʠʝ 7 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2006 ʛʦʜʘ

ƀ     ɽ. ɺʜʦʚʠʥ

ʊʝʦʨʠʷ ʛʨʫʧʧ ð ʥʘʫʢʘ ʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʝ

ƀ     ʀ. ʀʚʘʥʦʚ

ɿʚʫʢ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚ ʪʳʩʷʯʠ ʛʨʘʜʫʩʦʚ

ƀ     ɸ. ɺʝʥʝʜʶʭʠʥ

ɼʳʨʘ ʠʟ ʜʳʨ

ƀ     ɽ. ʄ. ɹʘʣʜʠʥ

ʇʦ ʟʘʧʘʭʫ ʠʱʫʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʙʘʢʠ

ƀ     ɽ. ʄ. ɹʘʣʜʠʥ

ʕʢʩʢʫʨʩʠʷ

ƀ     ʀ. ʀʚʘʥʦʚ

ʈʘʟʜʝʣ ʬʠʟʠʢʠ, ʨʦʜʠʚʰʠʡʩʷ ʠʟ ʦʰʠʙʢʠ

ƀ     ɺ. ʂʣʠʥʴʰʦʚ
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16.10
ȳɔɇɋɑɋɈɗɐɆɥ ɕɖɋɒɎɥ ɕɔ 
ɚɎɍɎɐɋ ð 2007

16.10
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ʉ ʬʠʟʠʢʦʡ ð ʦʪ ʩʯʝʪʦʚ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤ

ƀ     ʉ. ɹ. ʇʦʧʦʚ

ʄʘʛʥʠʪʘʨʳ ʠ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʤʷʛʢʠʭ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʛʘʤʤʘ-
ʚʩʧʣʝʩʢʦʚ
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ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ
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ȷɘɆɘɢɎ ɓɆɞɎɛ Ɋɖəɍɋɏ

ȵɔɕəɑɥɖɓɡɋ ɌəɖɓɆɑɡ

ȷɘɆɘɢɎ ɑɆəɖɋɆɘɔɈ 
çȪɎɓɆɗɘɎɎè

ȨɡɗɘɆɈɐɆ
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Ȭȴȧ

ȩɑɆɈɓɆɥ / ȧɎɇɑɎɔɘɋɐɆ / ȵɔɕəɑɥɖɓɡɋ ɌəɖɓɆɑɡ

ɺ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ

ƀ     çʍʠʤʠʷ ʠ ʞʠʟʥʴè
ƀ     çʅʘʫʢʘ ʠ ʞʠʟʥʴè
ƀ     çɺ ʤʠʨʝ ʥʘʫʢʠè
ƀ     çʇʨʠʨʦʜʘè
ƀ     çʇʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘè
ƀ     çʏʪʦ ʥʦʚʦʛʦ ʚ ʥʘʫʢʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝè
ƀ     çʅʘʫʢʘ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʨʫʢè

ʉʪʘʪʴʠ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʦʤʝʨʦʚ

ƀ     ʄ.ɻ. ɻʦʣʴʜʬʝʣʴʜ

ʀʩʭʦʜ ʥʘʫʢʠ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ: ʝʩʪʴ ʣʠ ʩʚʝʪ ʚ ʢʦʥʮʝ 
ʪʫʥʥʝʣʷ?

ƀ     ɸ. ʃʝʚʠʥ

ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʙʦʤʙʳ

ƀ     ɸ. ʃʝʚʠʥ

ʊʝʤʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ

ƀ     ɸ. ʃʝʚʠʥ

ʕʤʙʨʠʦʥʳ ʛʘʣʘʢʪʠʢ

ƀ     ɽ. ʈʷʙʮʝʚʘ, ɸ. ʏʫʙʝʥʢʦ

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʍʠʤʠʷ ʠ ʞʠʟʥʴè ˉ10, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çɺ ʤʠʨʝ ʥʘʫʢʠè ˉ10, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʇʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘè ˉ10, 
2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʍʠʤʠʷ ʠ ʞʠʟʥʴè ˉ9, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ
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ɓɆɗɑɋɊɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ ɔɗɘɆɋɘɗɥ 
ɍɆɉɆɊɔɝɓɡɒ

16.10
ȳɔɇɋɑɋɈɗɐɆɥ ɕɖɋɒɎɥ ɕɔ 
ɚɎɍɎɐɋ ð 2007

16.10
ȷɆɒɜɡ ɕɔɗɑɋ ɗɕɆɖɎɈɆɓɎɥ 
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ȵɔɊɖɔɇɓɋɋ  

ʂʨʦʚʥʦʝ ʜʝʣʦ

ƀ     ʀ. ʃʘʨʠʥ

ʈʝʘʢʪʦʨ ʌ-1 ʙʳʣ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ

ƀ     ʖ. ʆʛʘʥʝʩʷʥ

ʆ ʷʜʨʘʭ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷʭ. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ çʭʦʨʦʰʠʡè 
ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ

ƀ     ʖ. ʌʨʦʣʦʚ

ʉʢʦʣʴʢʦ ʚʘʤ ʣʝʪ?

ƀ     ɽ. ɹʘʣʘʥʦʚʩʢʘʷ,
ʆ. ɹʘʣʘʥʦʚʩʢʠʡ

ʈʫʩʴ ʬʘʤʠʣʴʥʘʷ

ƀ     ʄ. ʂʦʨʥʠʣʦʚ

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʨʘʩʘ ð ʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʢʦʩʘ

ƀ     ɺ. ʅ. ɸʥʠʩʠʤʦʚ

ʍʨʦʥʦʤʝʪʨ ʞʠʟʥʠ

ƀ     ɼ. ʗ. ʌʘʱʫʢ

çɼʝʣʦ ʧʝʩʪʨʳʭè

ƀ     ʖ. ɼ. ʊʨʝʪʴʷʢʦʚ

ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ ð ʦʩʥʦʚʘ ʥʦʚʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ

ƀ     ʅ. ʅ. ʈʦʟʘʥʦʚ

ʄʠʨ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʩʦʣʠʪʦʥʦʚ

ƀ     ɻ. ʉ. ɻʦʣʠʮʳʥ

ʇʦʨʪʨʝʪ çʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦè. ʂ 300-ʣʝʪʠʶ ʃʝʦʥʘʨʜʘ 
ʕʡʣʝʨʘ

çʅʘʫʢʘ ʠ ʞʠʟʥʴè ˉ9, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çɺ ʤʠʨʝ ʥʘʫʢʠè ˉ9, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʇʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘè ˉ9, 
2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʅʘʫʢʘ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʨʫʢè ˉ3(15), 
2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʍʠʤʠʷ ʠ ʞʠʟʥʴè ˉ8, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʅʘʫʢʘ ʠ ʞʠʟʥʴè ˉ8, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çɺ ʤʠʨʝ ʥʘʫʢʠè ˉ8, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʇʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘè ˉ8, 
2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʅʘʫʢʘ ʠ ʞʠʟʥʴè ˉ7, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʍʠʤʠʷ ʠ ʞʠʟʥʴè ˉ7, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʇʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘè ˉ7, 
2007
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ƀ     ɻ. ʇʦʨʦʰʝʥʢʦ

ʈʝʮʝʧʪ ʥʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʦ? ʇʨʝʜʲʷʚʠʪʝ 
çʄʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪè!

ƀ     ʈ. ʋʟʙʝʢʦʚ, ʀ. ɸʣʠʝʚʘ

ʎʝʥʪʨʦʩʦʤʘ ð ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʮʝʨʪʤʝʡʩʪʝʨ

ƀ     ʃ. ɿʠʥʦʚʴʝʚʘ

ʇʠʨʘʤʠʜʘ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʚʝʢʘ.
ʀʩʪʦʨʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʫʙʥʝʥʩʢʦʛʦ ʩʠʥʭʨʦʬʘʟʦʪʨʦʥʘ

ƀ     ɺ. ʄʝʣʝʰʢʦ

ʇʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ: ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ

ƀ     ɺ. ɸʨʫʪʶʥʦʚ

ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ: ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʠʣʠ ʙʣʘʛʦ?

ƀ     ʃ. ʄʘʥʚʝʣʦʚ, ɸ. ʂʘʜʳʢʦʚ

ʉʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʤʦʟʛʘ. ɺʩʸ ʤʦʞʝʪ 
ʥʘʯʘʪʴʩʷ ʩ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʙʦʣʠ

ƀ     ɼ. ʇʘʨʘʱʫʢ

ʂʦʛʝʨʝʥʪʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʤʘʪʝʨʠʠ

ƀ     ɸ. ʄʫʟʳʢʘʥʪʩʢʠʡ

ʊʝʦʨʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʠ ʙʳʪʠʷ

ƀ     ɺ. ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ

çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʦʟʛè ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ ʩʝʤʴʠ

ƀ     ʂ. ɹʦʛʜʘʥʦʚ

ʄʦʣʥʠʷ: ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʯʝʤ ʦʪʚʝʪʦʚ

ƀ     ʆ. ɹʝʣʦʢʦʥʝʚʘ

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çɺ ʤʠʨʝ ʥʘʫʢʠè ˉ7, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʇʨʠʨʦʜʘè ˉ7, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʍʠʤʠʷ ʠ ʞʠʟʥʴè ˉ6, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʅʘʫʢʘ ʠ ʞʠʟʥʴè ˉ6, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʅʘʫʢʘ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʨʫʢè ˉ2 (14), 
2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʇʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘè ˉ6, 
2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çɺ ʤʠʨʝ ʥʘʫʢʠè ˉ6, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʇʨʠʨʦʜʘè ˉ6, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʍʠʤʠʷ ʠ ʞʠʟʥʴè ˉ5, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʅʘʫʢʘ ʠ ʞʠʟʥʴè ˉ5, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ
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ʀʟʣʝʯʠʪʴʩʷ ʦʪ ʩʣʝʧʦʪʳ

ƀ     ʀ. ʉʦʢʘʣʴʩʢʠʡ

ɿʨʠʪʝʣʠ: ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ

ƀ     ʀ. ʂʘʨʘʯʝʥʮʝʚ, ɸ. ʏʝʨʥʠʥ 

ʆʩʪʨʦʚʘ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʪʝʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ

ƀ     ɿ. ʌʝʛʝʨʚʘʨʠ, ʐ. ʉʘʢʘʛʫʯʠ

ʉʪʨʘʞʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ

ƀ     ɼʞ. ʇʝʥʜʨʠ, ɼ. ʉʤʠʪ

ɺ ʧʦʠʩʢʘʭ ʩʫʧʝʨʣʠʥʟʳ

ƀ     ɸ. ʃʝʚʠʥ

ʏʝʣʦʚʝʢʦʣʶʙʠʚʦʝ ʤʠʨʦʟʜʘʥʠʝ

ƀ     ʆ. ɹʝʣʦʢʦʥʝʚʘ

ɹʦʣʝʟʥʴ ʙʝʟ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ

ƀ     ʕ. ʄʶʣʣʝʨ, ɺ. ʍʠʣʣʴʙʨʘʥʜ, ʍ.-ʊ. ʗʥʢʘ

ʂʘʢ ʚʟʦʨʚʘʪʴ ʟʚʝʟʜʫ

ƀ     ʀ. ʉʦʢʘʣʴʩʢʠʡ

ɿʨʠʪʝʣʠ: ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ

ƀ     ɼ. ʉʪʘʨʦʩʪʠʥ

ɸʨʭʝʦʣʦʛʠʷ... ʥʘ ʬʨʦʥʪʝ. ʈʫʩʩʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʚ 
ʊʨʘʧʝʟʫʥʜʝ

ƀ     ʉ. ʊʢʘʯʝʚ

ʇʦʜ ʧʨʠʮʝʣʦʤ ʫ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ

ƀ     ʀ. ʉʦʢʘʣʴʩʢʠʡ

çʇʨʠʨʦʜʘè ˉ5, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çɺ ʤʠʨʝ ʥʘʫʢʠè ˉ5, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʇʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘè ˉ5, 
2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çɺ ʤʠʨʝ ʥʘʫʢʠè ˉ4, 2007

ƀ     ʘʥʦʥʩ ʥʦʤʝʨʘ

çʅʘʫʢʘ ʠ ʞʠʟʥʴè ˉ4, 2007

ȳɆɈɋɖɛ  |  ȦɖɛɎɈ >> 
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ʊʝʤʥʘʷ ʤʘʪʝʨʠʷ

ƀ     ʉ. ʉʘʚʝʣʴʝʚ

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʤʦʟʛʘ

ƀ     ʀ. ʉʦʢʘʣʴʩʢʠʡ

ɸʢʪʝʨʳ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʚ ʵʧʠʟʦʜʘʭ

ƀ     ɺ. ʃ. ɻʠʥʟʙʫʨʛ

ʂʦʤʥʘʪʥʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ. ʀʭ 
ʩʦʟʜʘʥʠʝ ð ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʬʠʟʠʢʠ ʠ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ

ƀ     ʄ. ʃʠʚʠʦ

ɼʝʩʷʪʴ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʦʪʢʨʳʪʠʡ çʍʘʙʙʣʘè

ƀ     ɻ. ʍʦʣʤʘʥ

ɿʘʛʘʜʢʘ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʚʩʧʳʰʝʢ

ƀ     ʅ. ɸ. ʏʝʙʦʪʘʝʚʘ, ʄ. ʀ. ɻʘʨʜʘʤʰʠʥʘ

ʃʝʩʥʳʝ ʥʝʥʮʳ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ

ƀ     ʃ. ʄʝʜʣʠʥ ʠ ʜʨ.

çʇʦʯʪʠ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʳ ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʣʦʜʳè

ƀ     ʀ. ʉʦʢʘʣʴʩʢʠʡ

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʣʠʮʘ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ: ʠʩʪʦʨʠʷ 
ʙʘʨʠʦʥʦʚ

ƀ     ɺ. ʇʨʦʟʦʨʦʚʩʢʠʡ

ʂʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʠ ʨʘʢ

ƀ     ɹ. ʖʜʠʥ

ʅʠʪʴ ʙʳʪʠʷ

http://elementy.ru/lib/430380?context=42845
http://elementy.ru/lib/430378?context=42845
http://elementy.ru/lib/430378?context=42845
http://elementy.ru/lib/430372?context=42845
http://elementy.ru/lib/430372?context=42845
http://elementy.ru/lib/430373?context=42845
http://elementy.ru/lib/430373?context=42845
http://elementy.ru/lib/430373?context=42845
http://elementy.ru/lib/430373?context=42845
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http://elementy.ru/lib/430370?context=42845
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http://elementy.ru/lib/430364?context=42845
http://elementy.ru/lib/430365?context=42845
http://elementy.ru/lib/430365?context=42845
http://elementy.ru/lib/430356?context=42845
http://elementy.ru/lib/430356?context=42845
http://elementy.ru/lib/430355?context=42845
http://elementy.ru/lib/430355?context=42845
http://elementy.ru/lib/430355?context=42845
http://elementy.ru/lib/430354?context=42845
http://elementy.ru/lib/430354?context=42845
http://elementy.ru/lib/430352?context=42845
http://elementy.ru/lib/430352?context=42845


ƀ     ʄ. ʊʝʣʢʦʚ

ʂʘʨʠ ʄʘʣʣʠʩ, ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴ ʇʎʈ

ƀ     ɺ. ɸʣʧʘʪʦʚ

ɾʝʥʱʠʥʳ ʛʦʚʦʨʷʪ ʠʥʘʯʝ

ƀ     ʀ. ʉʦʢʘʣʴʩʢʠʡ

ʉʮʝʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʣʝʥʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʘʢʣʷ

ȳɆɈɋɖɛ  |  ȦɖɛɎɈ >> 
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ɃɓɜɎɐɑɔɕɋɊɎɥ

ȳɔɈɔɗɘɎ ɓɆəɐɎ

ȳɆəɝɓɡɋ ɇɑɔɉɎ

ȳɆəɝɓɡɏ ɐɆɑɋɓɊɆɖɢ

ȳɆəɐɆ Ɏ ɕɖɆɈɔ

ȵɔɊɊɋɖɌɐɆ ɓɆəɐɎ

ȧɎɇɑɎɔɘɋɐɆ

ȵəɇɑɎɝɓɡɋ ɑɋɐɜɎɎ

ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ

ȲɋɘɔɊɔɑɔɉɎɥ ɓɆəɐɎ

ȷɘɆɘɢɎ ɓɆɞɎɛ Ɋɖəɍɋɏ

ȵɔɕəɑɥɖɓɡɋ ɌəɖɓɆɑɡ

ȷɘɆɘɢɎ ɑɆəɖɋɆɘɔɈ 
çȪɎɓɆɗɘɎɎè

ȨɡɗɘɆɈɐɆ

ȪɋɘɗɐɎɋ Ɉɔɕɖɔɗɡ

Ȭȴȧ

ȩɑɆɈɓɆɥ / ȧɎɇɑɎɔɘɋɐɆ / ȷɘɆɘɢɎ ɑɆəɖɋɆɘɔɈ çȪɎɓɆɗɘɎɎè

ʉʪʘʪʴʠ ʣʘʫʨʝʘʪʦʚ ʬʦʥʜʘ çɼʠʥʘʩʪʠʷè

ƀ     ɸ. ʇ. ɸʣʦʜʞʘʥʮ

ʆʪ ʤʝʟʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʢ ʢʚʘʥʪʦʚʳʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʤ

ƀ     ɸ. ʄ. ɹʦʙʢʦʚ

ʆ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ

ƀ     ʃ. ɽ. ɻʦʣʫʙ

ʅʘʥʦʛʝʪʝʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʧʠʥʪʨʦʥʠʢʘ

ƀ     ɺ. ɸ. ɽʨʦʭʠʥ

ʂʚʘʥʪʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ

ƀ     ʅ. ʄ. ɿʫʙʘʨʝʚ

ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ

ƀ     ʉ. ɺ. ʇʦʧʨʫʞʝʥʢʦ

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ

ƀ     ʄ. ɸ. ʉʢʚʦʨʮʦʚ

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʟʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ

ƀ     ʉ. ɺ. ʊʨʦʠʮʢʠʡ
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19.10
ȶɆɍɉɆɊɆɓ ɒɋɛɆɓɎɍɒ 
ɖɋɉəɑɥɜɎɎ ɖɔɗɘɆ ɐɔɖɋɓɓɡɛ 
ɍəɇɔɈ

18.10
ȱɎɓɉɈɎɗɘɎɝɋɗɐɆɥ ɣɈɔɑɤɜɎɥ 
ɗɛɔɊɓɆ ɗ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ

17.10
ȲɋɛɆɓɎɍɒ ɓɋɒɋɓɊɋɑɋɈɗɐɔɏ 
ɓɆɗɑɋɊɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ ɔɗɘɆɋɘɗɥ 
ɍɆɉɆɊɔɝɓɡɒ

16.10
ȳɔɇɋɑɋɈɗɐɆɥ ɕɖɋɒɎɥ ɕɔ 
ɚɎɍɎɐɋ ð 2007

16.10
ȷɆɒɜɡ ɕɔɗɑɋ ɗɕɆɖɎɈɆɓɎɥ 
ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ ɗɕɔɐɔɏɓɋɋ Ɏ 
ɗɒɋɑɋɋ

ȵɔɊɖɔɇɓɋɋ  

ɿʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ

ƀ     ɸ. ɸ. ʐʘʨʘʧʦʚ

ʄʝʪʦʜʳ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʬʘʟʦʚʦʛʦ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ

ƀ     ɺ. ʃ. ʖʜʠʯʝʚ

ɸʜʨʦʥʳ, ʦʯʘʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʟʦʥʳ ʠ ʧʦʠʩʢʠ ʢʚʘʨʢ-ʛʣʶʦʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʳ

ȳɆɈɋɖɛ 
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ɃɓɜɎɐɑɔɕɋɊɎɥ

ȳɔɈɔɗɘɎ ɓɆəɐɎ

ȳɆəɝɓɡɋ ɇɑɔɉɎ

ȳɆəɝɓɡɏ ɐɆɑɋɓɊɆɖɢ

ȳɆəɐɆ Ɏ ɕɖɆɈɔ

ȵɔɊɊɋɖɌɐɆ ɓɆəɐɎ

ȧɎɇɑɎɔɘɋɐɆ

ȵəɇɑɎɝɓɡɋ ɑɋɐɜɎɎ

ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ

ȲɋɘɔɊɔɑɔɉɎɥ ɓɆəɐɎ

ȷɘɆɘɢɎ ɓɆɞɎɛ Ɋɖəɍɋɏ

ȵɔɕəɑɥɖɓɡɋ ɌəɖɓɆɑɡ

ȷɘɆɘɢɎ ɑɆəɖɋɆɘɔɈ 
çȪɎɓɆɗɘɎɎè

ȨɡɗɘɆɈɐɆ

ȪɋɘɗɐɎɋ Ɉɔɕɖɔɗɡ

Ȭȴȧ

ȩɑɆɈɓɆɥ / ȧɎɇɑɎɔɘɋɐɆ / ȨɡɗɘɆɈɐɆ

ʍʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʳʩʪʘʚʢʘ çɺʩʸ ʚ ʤʠʨʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦè
çȨɗɦ Ɉ ɒɎɖɋ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔè ð ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɗɔɈɒɋɗɘɓɆɥ ɆɐɜɎɥ ɕɔɗɔɑɢɗɘɈɆ ȾɈɋɏɜɆɖɎɎ Ɉ 
ȶɔɗɗɎɎ, ȲɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɉɔ ɓɆəɝɓɔ-ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɜɋɓɘɖɆ Ɏ ɖɋɊɆɐɜɎɎ ɌəɖɓɆɑɆ çȻɎɒɎɥ Ɏ ɌɎɍɓɢè 
ɕɖɎ əɝɆɗɘɎɎ ɕɖɔɋɐɘɆ çɃɑɋɒɋɓɘɡè, ɕɔɗɈɥɟɋɓɓɆɥ ɗɘɔɑɋɘɎɤ ɘɋɔɖɎɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 
ɃɏɓɞɘɋɏɓɆ Ɏ ȨɗɋɒɎɖɓɔɒə ɉɔɊə ɚɎɍɎɐɎ. Ƀɘɔ ɕɋɖɋɊɈɎɌɓɆɥ ɈɡɗɘɆɈɐɆ ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɎ ɖɔɗɗɎɏɗɐɎɛ 
ɛəɊɔɌɓɎɐɔɈ-ɉɖɆɚɎɐɔɈ Ɉ ȲɔɗɐɈɋ (c 5 ɔɐɘɥɇɖɥ ɕɔ 6 ɓɔɥɇɖɥ Ɉ ȵɔɑɎɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɒ ɒəɍɋɋ), 
ȳɔɈɔɗɎɇɎɖɗɐɋ, ȷɆɖɔɈɋ, ȷɓɋɌɎɓɗɐɋ Ɏ ȧɋɖɓɋ.

ȳɆ ɓɆɞɋɒ ɗɆɏɘɋ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɕɖɔɉɔɑɔɗɔɈɆɘɢ ɍɆ ɘɋɛ ɛəɊɔɌɓɎɐɔɈ, ɖɆɇɔɘɡ ɐɔɘɔɖɡɛ ɈɆɒ 
ɕɔɓɖɆɈɎɑɎɗɢ. ȮɘɔɉɎ ɉɔɑɔɗɔɈɆɓɎɥ ɕɔɊɈɋɊɋɓɡ 7 ɊɋɐɆɇɖɥ.

20 ɊɋɐɆɇɖɥ Ɉ ȵɔɗɔɑɢɗɘɈɋ ȾɈɋɏɜɆɖɎɎ Ɉ ȲɔɗɐɈɋ ɗɔɗɘɔɥɑɆɗɢ ɕɖɋɗɗ-ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɎɥ, ɕɔɗɈɥɟɋɓɓɆɥ 
ɎɘɔɉɆɒ ɈɡɗɘɆɈɐɎ çȨɗɦ Ɉ ɒɎɖɋ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔè. ȵɖɎɍ ɍɖɎɘɋɑɢɗɐɎɛ ɗɎɒɕɆɘɎɏ ɔɘ ɗɆɏɘɆ 
çɃɑɋɒɋɓɘɡè Ɏ ɚɔɓɊɆ çȪɎɓɆɗɘɎɥè ɕɔ ɎɘɔɉɆɒ ɉɔɑɔɗɔɈɆɓɎɥ ɕɔɑəɝɎɑ ȳɎɐɔɑɆɏ ȰɖɆɟɎɓ. ȷɕɆɗɎɇɔ 
Ɉɗɋɒ əɝɆɗɘɓɎɐɆɒ ɉɔɑɔɗɔɈɆɓɎɥ.

ȴ ɈɡɗɘɆɈɐɋ    ȴ ɛəɊɔɌɓɎɐɆɛ

1. ɺʨʝʤʷ ʧʦʰʣʦ
çȰɆɐ ɕɖɋɐɖɆɗɓɔ ɝəɈɗɘɈɔ əɍɓɆɈɆɓɎɥ ɔɇɠɋɊɎɓɥɤɟɎɛ ɝɋɖɘ Ɉ ɗɑɔɌɓɡɛ ɥɈɑɋɓɎɥɛ, ɐɔɘɔɖɡɋ 
ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɤɘɗɥ ɐɆɐ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔ ɓɋ ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏè. Ȧ. Ƀɏɓɞɘɋɏɓ
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19.10
ȶɆɍɉɆɊɆɓ ɒɋɛɆɓɎɍɒ 
ɖɋɉəɑɥɜɎɎ ɖɔɗɘɆ ɐɔɖɋɓɓɡɛ 
ɍəɇɔɈ

18.10
ȱɎɓɉɈɎɗɘɎɝɋɗɐɆɥ ɣɈɔɑɤɜɎɥ 
ɗɛɔɊɓɆ ɗ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ

17.10
ȲɋɛɆɓɎɍɒ ɓɋɒɋɓɊɋɑɋɈɗɐɔɏ 
ɓɆɗɑɋɊɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ ɔɗɘɆɋɘɗɥ 
ɍɆɉɆɊɔɝɓɡɒ

16.10
ȳɔɇɋɑɋɈɗɐɆɥ ɕɖɋɒɎɥ ɕɔ 
ɚɎɍɎɐɋ ð 2007

16.10
ȷɆɒɜɡ ɕɔɗɑɋ ɗɕɆɖɎɈɆɓɎɥ 
ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ ɗɕɔɐɔɏɓɋɋ Ɏ 
ɗɒɋɑɋɋ

ȵɔɊɖɔɇɓɋɋ  

Ȯ. ȩɔɓɝɆɖəɐ. Ȩɖɋɒɥ ɕɔɞɑɔ ȳ. ȰɖɆɟɎɓ. ȵɖɎɖɔɊɆ ɗɘɆɈɎɘ 
ɍɆɊɆɝɎ

ȷ. ȪɋɖɉɆɝɋɈ. ȷɈɥɍɆɘɢ ɘɋɔɖɎɤ 
ɗ ɕɖɆɐɘɎɐɔɏ

Ȳ. ȭɑɆɘɐɔɈɗɐɎɏ. ȳɋəɝɘɋɓɓɡɏ 
ɚɆɐɘɔɖ

Ȧ. ȰəɐəɞɐɎɓ. ȵɋɖɋɛɔɊɓɔɋ 
ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ

ȩ. ȩɔɓɝɆɖɔɈ. 
ȮɒɕɖɋɗɗɎɔɓɎɍɒ ð ɓɆɝɆɑɔ 

Ɉɗɋɒə-1

ȩ. ȩɔɓɝɆɖɔɈ. 
ȮɒɕɖɋɗɗɎɔɓɎɍɒ ð ɓɆɝɆɑɔ 

Ɉɗɋɒə-2
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ȩɔɑɔɗɔɈɆɘɢ

 
  

2. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʤʳʰʣʝʥʠʷ
çɅ ɗɎɊɋɑ Ɉ ɐɖɋɗɑɋ Ɉ ɇɋɖɓɗɐɔɒ ɕɆɘɋɓɘɓɔɒ ɈɋɊɔɒɗɘɈɋ, ɐɆɐ ɈɊɖəɉ ɒɓɋ Ɉ ɉɔɑɔɈə ɕɖɎɞɑɆ ɒɡɗɑɢ: "Ȩ 
ɗɈɔɇɔɊɓɔɒ ɕɆɊɋɓɎɎ ɝɋɑɔɈɋɐ ɓɋ ɔɟəɟɆɋɘ ɗɈɔɋɉɔ ɈɋɗɆ!" Ʌ ɇɡɑ ɕɔɖɆɌɋɓ. ɃɘɆ ɕɖɔɗɘɆɥ ɒɡɗɑɢ 
ɕɖɔɎɍɈɋɑɆ ɓɆ ɒɋɓɥ ɔɉɖɔɒɓɔɋ ɈɕɋɝɆɘɑɋɓɎɋ. ȶɆɍɈɎɈ ɋɋ, ɥ ɕɖɎɞɋɑ ɐ ɘɋɔɖɎɎ ɘɥɉɔɘɋɓɎɥè. 
Ȧ. Ƀɏɓɞɘɋɏɓ

çȸɖəɊɓɔ ɗɐɆɍɆɘɢ, ɐɆɐ ɥ ɕɖɎɞɋɑ ɐ ɘɋɔɖɎɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɒɓɔɉɎɋ ɗɐɖɡɘɡɋ 
ɚɆɐɘɔɖɡ ɈɑɎɥɤɘ ɓɆ ɝɋɑɔɈɋɝɋɗɐɔɋ ɒɡɞɑɋɓɎɋ, Ɏ, ɐɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋ Ɏɛ ɖɆɍɑɎɝɓɔè. 
Ȧ. Ƀɏɓɞɘɋɏɓ

ȫ. ȷɎɑɎɓɆ. ȲɋɛɆɓɎɐɆ 
ɒɡɞɑɋɓɎɥ 1

ȫ. ȷɎɑɎɓɆ. ȲɋɛɆɓɎɐɆ 
ɒɡɞɑɋɓɎɥ 2

ȫ. ȷɎɑɎɓɆ. ȲɋɛɆɓɎɐɆ 
ɒɡɞɑɋɓɎɥ 3

ȷ. ȪɋɖɉɆɝɋɈ. ȸɆɐ ɖɔɌɊɆɤɘɗɥ 
ɎɊɋɎ

ȵ. ȵɋɖɋɈɋɍɋɓɜɋɈ. ȦɓɆɑɎɍ ȳ. ȰɖɆɟɎɓ. ȭɔɑɔɘɔɋ ɗɋɝɋɓɎɋ
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ȳ. ȰɖɆɟɎɓ. ȫɊɎɓɎɜɡ 
ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ

ȩ. ȧɆɗɡɖɔɈ. ȹ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆ 
ɗɔɇɡɘɎɏ

ȩ. ȩɔɓɝɆɖɔɈ. ȨɋɖɆ

Ȧ. Ȧɓɓɔ. Ȭɋɑɋɍɓɡɏ Ɉɋɐ. 
ȶɔɌɊɋɓɎɋ

Ȧ. Ȧɓɓɔ. Ȭɋɑɋɍɓɡɏ Ɉɋɐ. 
ȶɆɍɊəɒɢɋ

ȧ. ȮɓɊɖɎɐɔɈ. ȳɔɐɘɤɖɓ

ȩɔɑɔɗɔɈɆɘɢ

 
  

3. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ
çȭɆɐɔɓ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɒɆɗɗɡ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɝɆɗɘɓɡɒ ɗɑəɝɆɋɒ ɍɆɐɔɓɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɣɓɋɖɉɎɎè. 
Ȧ. Ƀɏɓɞɘɋɏɓ
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ȵ. ȵɋɖɋɈɋɍɋɓɜɋɈ. ȷɐɔɖɔɗɘɢ 
ɗɈɋɘɆ-1

ȵ. ȵɋɖɋɈɋɍɋɓɜɋɈ. ȷɐɔɖɔɗɘɢ 
ɗɈɋɘɆ-2

ȵ. ȵɋɖɋɈɋɍɋɓɜɋɈ. ȷɐɔɖɔɗɘɢ 
ɗɈɋɘɆ-3

ȳ. ȰɖɆɟɎɓ. ȷɐɔɖɔɗɘɢ ȷɈɋɘɆ ȳ. ȰɖɆɟɎɓ. ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɏ 
ɐɖəɉɔɍɔɖ

Ȧ. ȰəɐəɞɐɎɓ. ȲɋɘɆɒɔɖɚɔɍɡ 
ɒɆɗɗɡ

Ȩ. ȲɋɊɌɎɇɔɈɗɐɎɏ. ȨɖɋɒɋɓɆ ȫ. ȷɘɆɓɎɐɔɈɆ. ȲɆɞɎɓɆ 
ɈɖɋɒɋɓɎ

ȩɔɑɔɗɔɈɆɘɢ
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4. ʂʚʘʥʪʦʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ
çɅ ɊəɒɆɑ ɔ ɐɈɆɓɘɔɈɡɛ ɕɖɔɇɑɋɒɆɛ Ɉ ɗɘɔ ɖɆɍ ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ ɔ ɘɋɔɖɎɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎè. 
Ȧ. Ƀɏɓɞɘɋɏɓ

çɅ, ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ, ɈɡɉɑɥɌə ɗɘɖɆəɗɔɒ, ɕɖɥɝəɟɎɒ ɉɔɑɔɈə Ɉ ɖɋɑɥɘɎɈɎɗɘɗɐɎɏ ɕɋɗɔɐ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ 
ɈɎɊɋɘɢ ɍɑɔɈɖɋɊɓɡɛ ɐɈɆɓɘɔɈè. Ȧ. Ƀɏɓɞɘɋɏɓ

Ȧ. ȰəɐəɞɐɎɓ. ȸəɓɓɋɑɢɓɡɏ 
ɣɚɚɋɐɘ

ȫ. ȷɘɆɓɎɐɔɈɆ. ȵɋɖɋɛɔɊ ɝɋɖɋɍ 
ɇɆɖɢɋɖ

ȷ. ȸɤɓɎɓ. ȽɆɗɘɎɜɡ ɗ ɖɆɍɓɡɒɎ 
ɗɕɎɓɆɒɎ

ȷ. ȸɤɓɎɓ. Ȩɗɦ Ɉ ɒɎɖɋ 
ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ-2

Ȧ. ȦɗɘɖɎɓ. ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ȷ. ȪɋɖɉɆɝɋɈ. ȸɖɆɓɗɉɖɆɓɎɝɓɡɏ 
ɕɋɖɋɓɔɗ
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ȳ. ȰɖɆɟɎɓ. ȴɖɇɎɘɆɑɢɓɡɋ 
ɕɋɖɋɛɔɊɡ

Ȯ. ȴɑɋɏɓɎɐɔɈ. ȳɆɖəɞɋɓɎɋ 
ɗɎɒɒɋɘɖɎɎ

ȧ. ȮɓɊɖɎɐɔɈ. ȸɋɘ Ɇ ɘɋɘ

ȩɔɑɔɗɔɈɆɘɢ

 
  

5. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ
çȵɖɎɖɔɊɆ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆɒ ɑɎɞɢ ɛɈɔɗɘ ɑɢɈɆ. ȳɔ ɥ ɓɎɗɐɔɑɢɐɔ ɓɋ ɗɔɒɓɋɈɆɤɗɢ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɑɋɈ 
ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ, ɛɔɘɥ Ɏɍ-ɍɆ ɗɈɔɋɉɔ ɔɉɖɔɒɓɔɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ ɔɓ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɗɖɆɍə ɕɔɥɈɎɘɢɗɥ 
ɜɋɑɎɐɔɒè. Ȧ. Ƀɏɓɞɘɋɏɓ

Ȳ. ȭɑɆɘɐɔɈɗɐɎɏ. ȵɋɖɋɊ 
Ɉɋɝɓɔɗɘɢɤ

Ȳ. ȭɑɆɘɐɔɈɗɐɎɏ. 
ȸɖɆɓɗɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɚɎɖɆ

Ȧ. ȦɗɘɖɎɓ. ȨɗɘɖɋɝɆ ɒɎɖɔɈ
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Ȧ. ȦɗɘɖɎɓ. ȽɋɖɓɆɥ ɊɡɖɆ ȷ. ȪɋɖɉɆɝɋɈ. ȸɖəɊɓɔɗɘɎ 
ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɒɔɊɋɑɎ

ȩ. ȩɔɓɝɆɖɔɈ. 
ȷɆɒɔɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ Ɉ 
ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ-1

ȩ. ȩɔɓɝɆɖɔɈ. 
ȷɆɒɔɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ Ɉ 
ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ-2

ȧ. ȮɓɊɖɎɐɔɈ. Ȧɑɢɘɋɖ ɣɉɔ

ȩɔɑɔɗɔɈɆɘɢ

 
  

6. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ
çȪɔɕəɗɘɎɒ, ɗɐɆɌɋɘ ɗɐɋɕɘɎɐ, ɝɘɔ ɣɘɆ ɗɎɗɘɋɒɆ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ ɖɆɍəɒɓɆ ɗ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɘɔɝɐɎ 
ɍɖɋɓɎɥ. ȳɔ ɣɘɎɒ ɋɟɋ ɓɋ ɊɔɐɆɍɆɓɔ, ɝɘɔ ɔɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɕɖɎɖɔɊɋ. Ȩɡ ɕɖɆɈɡ, Ɋɔɖɔɉɔɏ ɗɐɋɕɘɎɐ. 
ȸɔɑɢɐɔ ɔɕɡɘ ɒɔɌɋɘ ɖɋɞɎɘɢ, ɉɊɋ Ɍɋ ɗɐɖɡɘɆ ɎɗɘɎɓɆè. Ȧ. Ƀɏɓɞɘɋɏɓ
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ȷ. ȸɤɓɎɓ. Ȩɗɦ Ɉ ɒɎɖɋ 
ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ-1

Ȧ. ȦɗɘɖɎɓ. Ȩɡɗɔɐɔɋ 
ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ

Ȳ. ȭɑɆɘɐɔɈɗɐɎɏ. ȷɎɗɘɋɒɆ 
ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ

Ȳ. ȭɑɆɘɐɔɈɗɐɎɏ. ȧɡɘɔɈɔɏ 
ɊəɆɑɎɍɒ

Ȧ. ȰəɐəɞɐɎɓ. ȺɆɍɔɈɡɏ 
ɕɋɖɋɛɔɊ

Ȩ. ȲɋɊɌɎɇɔɈɗɐɎɏ. 
ȼɎɈɎɑɎɍɆɜɎɥ-1

Ȩ. ȲɋɊɌɎɇɔɈɗɐɎɏ. 
ȼɎɈɎɑɎɍɆɜɎɥ-2

ȫ. ȷɎɑɎɓɆ. ȶɔɌɊɋɓɎɋ 
ɔɘɐɖɡɘɎɥ-Ɋɋɓɢ

ȫ. ȷɎɑɎɓɆ. ȶɔɌɊɋɓɎɋ 
ɔɘɐɖɡɘɎɥ-ɓɔɝɢ
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Ȧ. Ȧɓɓɔ. Ȭɋɑɋɍɓɡɏ Ɉɋɐ. 
ȭɓɆɓɎɋ

ȩɔɑɔɗɔɈɆɘɢ

 
  

7. ɺ ʧʣʝʥʫ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ
çȲɓɋ ɐɆɌɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɉɑɆɈɓɆɥ ɞəɘɐɆ, ɐɔɘɔɖəɤ ɗɡɉɖɆɑ ɗ ɓɆɒɎ ɓɋɎɗɘɔɟɎɒɡɏ ɓɆ ɍɆɉɆɊɐɎ ɗɔɍɊɆɘɋɑɢ, 
ɕɔɐɆ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔ ɓɋ ɕɔɓɥɘɓɆè. Ȧ. Ƀɏɓɞɘɋɏɓ

Ȯ. ȴɑɋɏɓɎɐɔɈ. Ȩ ɕɑɋɓə 
ɕɆɖɆɊɎɉɒɡ

Ȧ. ȰəɐəɞɐɎɓ. ȵɔɎɗɐɎ ɗɋɇɥ ȩ. ȧɆɗɡɖɔɈ. ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ Ɏ 
əɝɋɓɡɋ: ɐɘɔ ɐɔɉɔ?
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Ȧ. ȦɗɘɖɎɓ. ȷɕɋɐɘɖɆɑɢɓɆɥ ɘɢɒɆ ȷ. ȪɋɖɉɆɝɋɈ. ȪɋɏɗɘɈəɤɟɆɥ 
ɒɔɊɋɑɢ

ȳ. ȰɖɆɟɎɓ. ȵɑɔɊɡ 
ɖɋɊəɐɜɎɔɓɎɍɒɆ

ȳ. ȰɖɆɟɎɓ. ȳɆəɝɓɡɋ 
ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ

ȩ. ȧɆɗɡɖɔɈ. ȵɔɍɓɆɓɎɋ ɗ 
ɘɔɕɔɖɔɒ

Ȧ. ȰəɐəɞɐɎɓ. ȴɘ ɉɋɓɎɥ Ɋɔ 
ɐɑɔəɓɆ...

ȩɔɑɔɗɔɈɆɘɢ

 
  

8. ʉʪʦ ʣʝʪ ʩʧʫʩʪʷ
çȳɋ ɊəɒɆɤ, ɝɘɔ ɚɎɑɔɗɔɚɎɥ Ɏ ɖɆɍəɒ ɗɘɆɓəɘ Ɉ ɇɑɎɌɆɏɞɋɒ ɇəɊəɟɋɒ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔɒ ɐ ɊɋɏɗɘɈɎɤ 
Ɋɑɥ ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɝɋɑɔɈɋɐɆ, Ɏ Ɉɗɋ Ɍɋ Ɋɑɥ ɎɍɇɖɆɓɓɡɛ ɔɓɎ ɇəɊəɘ ɔɗɘɆɈɆɘɢɗɥ ɕɖɋɈɔɗɛɔɊɓɡɒ 
ɕɖɎɇɋɌɎɟɋɒ ɒɡɗɑɎè. Ȧ. Ƀɏɓɞɘɋɏɓ
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Ȳ. ȭɑɆɘɐɔɈɗɐɎɏ. ȵɖɋɊɈɎɊɋɓɎɋ ȳ. ȰɖɆɟɎɓ. ȳɋ ɕɖɔɞɑɔ Ɏ ɈɋɐɆ ȵ. ȵɋɖɋɈɋɍɋɓɜɋɈ. ȷɎɑɆ 
əɇɋɌɊɋɓɎɥ

ȫ. ȷɘɆɓɎɐɔɈɆ. ȸɋɑɋɕɔɖɘɆɜɎɥ-1 ȫ. ȷɘɆɓɎɐɔɈɆ. ȸɋɑɋɕɔɖɘɆɜɎɥ-2 Ȧ. ȰəɐəɞɐɎɓ. ȵɖɎɓɜɎɕ 
ɕɔɊɔɇɎɥ

Ȧ. ȦɗɘɖɎɓ. ȾɆɉɎ ɜɎɈɎɑɎɍɆɜɎɎ Ȯ. ȴɑɋɏɓɎɐɔɈ. ȪɌɎɓ 
ɈɡɗɐɔɝɎɑ Ɏɍ ɇəɘɡɑɐɎ
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʦʣʦʩʦʚʘʥʠʷ

ȽɢɎ ɖɆɇɔɘɡ ɈɆɒ ɇɔɑɢɞɋ Ɉɗɋɉɔ ɕɔɓɖɆɈɎɑɎɗɢ?

ȦɑɋɐɗɆɓɊɖ Ȧɓɓɔ
  13 [2%]

ȦɑɋɐɗɆɓɊɖ ȦɗɘɖɎɓ
  10 [1%]

ȩɆɖɎɚ ȧɆɗɡɖɔɈ
  22 [4%]

ȩɋɓɓɆɊɎɏ ȩɔɓɝɆɖɔɈ
  16 [3%]

Ȯɉɔɖɢ ȩɔɓɝɆɖəɐ
  18 [3%]

ȷɋɖɉɋɏ ȪɋɖɉɆɝɋɈ
  39 [7%]

ȲɎɛɆɎɑ ȭɑɆɘɐɔɈɗɐɎɏ
  49 [9%]

ȧɔɖɎɗ ȮɓɊɖɎɐɔɈ
  63 [11%]

ȳɎɐɔɑɆɏ ȰɖɆɟɎɓ
  75 [14%]

ȦɑɋɐɗɆɓɊɖ ȰəɐəɞɐɎɓ
  71 [13%]

ȨɆɊɎɒ ȲɋɊɌɎɇɔɈɗɐɎɏ
  14 [2%]

Ȯɉɔɖɢ ȴɑɋɏɓɎɐɔɈ
  25 [4%]

ȵɋɘɖ ȵɋɖɋɈɋɍɋɓɜɋɈ
  17 [3%]

ȫɐɆɘɋɖɎɓɆ ȷɎɑɎɓɆ
  12 [2%]

ȫɑɋɓɆ ȷɘɆɓɎɐɔɈɆ
  13 [2%]

ȷɋɖɉɋɏ ȸɤɓɎɓ
  70 [13%]

09/02/05 - 12/07/05 ȽɢɎ ɖɆɇɔɘɡ ɈɆɒ ɇɔɑɢɞɋ Ɉɗɋɉɔ ɕɔɓɖɆɈɎɑɎɗɢ? - 527
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ɃɓɜɎɐɑɔɕɋɊɎɥ

ȳɔɈɔɗɘɎ ɓɆəɐɎ

ȳɆəɝɓɡɋ ɇɑɔɉɎ

ȳɆəɝɓɡɏ ɐɆɑɋɓɊɆɖɢ

ȳɆəɐɆ Ɏ ɕɖɆɈɔ

ȵɔɊɊɋɖɌɐɆ ɓɆəɐɎ

ȧɎɇɑɎɔɘɋɐɆ

ȵəɇɑɎɝɓɡɋ ɑɋɐɜɎɎ

ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ

ȲɋɘɔɊɔɑɔɉɎɥ ɓɆəɐɎ

ȷɘɆɘɢɎ ɓɆɞɎɛ Ɋɖəɍɋɏ

ȵɔɕəɑɥɖɓɡɋ ɌəɖɓɆɑɡ

ȷɘɆɘɢɎ ɑɆəɖɋɆɘɔɈ 
çȪɎɓɆɗɘɎɎè

ȨɡɗɘɆɈɐɆ

ȪɋɘɗɐɎɋ Ɉɔɕɖɔɗɡ

Ȭȴȧ

ȩɑɆɈɓɆɥ / ȧɎɇɑɎɔɘɋɐɆ / ȮɍɇɖɆɓɓɔɋ

ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʢʘʢ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʥʪʨʦʧʠʠ

ɺʠʢʪʦʨ ʇʨʦʭʦʨʦʚʠʯ ʑʝʨʙʘʢʦʚ,
ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ,
ʟʘʚ. ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʬʠʟʠʢʠ ʈɸʅ 
 
I. ȲɋɛɆɓɎɍɒɡ ɈɎɊɔɈɔɉɔ ɉɔɒɋɔɗɘɆɍɆ
   ȴɖɉɆɓɎɍɒ Ɏ ɗɖɋɊɆ
   Ƚɘɔ ɔɘɇɎɖɆɋɘ ɔɘɇɔɖ?
   ȩɔɒɋɔɗɘɆɍ
   ȴɇ ɆɊɆɕɘɎɈɓɔɒ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɋ Ɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ɐ ɣɈɔɑɤɜɎɎ
   ȷɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔ
   ȩɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ çɍɆɒɡɗɋɑè ɍɎɉɔɘɡ
II. ȰɔɓɗɋɖɈɆɘɎɈɓɆɥ ɖɔɑɢ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ
   ȰɔɉɋɍɎɥ
   ȩɋɓɋɘɎɝɋɗɐɆɥ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥ
   ȳɋɔɇɖɆɘɎɒɔɗɘɢ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȻɖɆɕɔɈɎɐ ȲɤɑɑɋɖɆ
   ȶɋɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɆɥ ɎɍɔɑɥɜɎɥ
ȷɕɎɗɔɐ ɑɎɘɋɖɆɘəɖɡ
 

II. ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ
ȵɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ ɕɔɈɗɋɒɋɗɘɓɔ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɔ, ɝɘɔ ɊɆɌɋ ɇɎɔɑɔɉɎ ɖɋɊɐɔ 
ɍɆɊɆɤɘɗɥ Ɉɔɕɖɔɗɔɒ, ɕɔɝɋɒə ɕɖɎɖɔɊɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɣɘɔɘ ɗɑɔɌɓɡɏ, ɛɑɔɕɔɘɓɡɏ Ɏ ɖɎɗɐɔɈɆɓɓɡɏ 
ɕəɘɢ. ȧɋɗɕɔɑɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ ɘɆɐ ɔɝɋɈɎɊɓɔ ɇɔɑɋɋ ɕɖɔɗɘɔ Ɏ ɇɔɑɋɋ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔ Ɉ ɕɋɖɋɊɆɝɋ 
ɉɋɓɔɈ ɔɘ ɕɖɋɊɐɔɈ ɕɔɘɔɒɐɆɒ! ȵɖɎ ɇɋɗɕɔɑɔɒ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɎ (Ɉ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɕɔɑɔɈɔɉɔ): 
    1) ɐɆɌɊɡɏ ɎɓɊɎɈɎɊ ɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɕɔɘɔɒɗɘɈɔ; 
    2) ɔɘɗəɘɗɘɈəɤɘ ɕɖɔɇɑɋɒɡ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɗ ɕɔɎɗɐɔɒ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɕɆɖɘɓɋɖɆ; 
    3) ɐɆɌɊɡɏ ɎɓɊɎɈɎɊ ɕɋɖɋɊɆɋɘ ɗɈɔɎɒ ɕɔɘɔɒɐɆɒ Ɉɗɋ ɗɈɔɎ ɉɋɓɡ (Ɇ ɓɋ ɕɔɑɔɈɎɓə); 
    4) ɔɊɓɆɌɊɡ ɗɔɍɊɆɓɓɡɋ Ɏ ɔɘɔɇɖɆɓɓɡɋ əɊɆɝɓɡɋ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ ɉɋɓɔɈ (ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɡɋ ɉɋɓɔɒɡ) ɓɋ 
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ȵɔɊɖɔɇɓɋɋ  

ɖɆɗɗɡɕɆɤɘɗɥ Ɉ ɗɑɋɊəɤɟɋɒ ɕɔɐɔɑɋɓɎɎ, Ɇ ɓɆɗɑɋɊəɤɘɗɥ ɈɗɋɒɎ ɕɔɘɔɒɐɆɒɎ ɊɆɓɓɔɏ ɔɗɔɇɎ.

ȨɡɗɔɐɆɥ ɜɋɓɆ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ (ɗɒ. Daly, 1978; Crow, 1988, 1992; Hastings, 1992) ɇɡɑɆ 
ɥɗɓɔ ɔɗɔɍɓɆɓɆ ɋɟɋ ȦɈɉəɗɘɔɒ ȨɋɏɗɒɆɓɔɒ (Weismann, 1889). ȴɝɋɈɎɊɓɡɋ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ 
ɇɋɗɕɔɑɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɒ ɕɖɔɘɎɈɔɖɋɝɎɎ ɗ ɛɔɖɔɞɔ ɔɟəɟɆɋɒɔɏ 
ɎɓɘəɎɘɎɈɓɔ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɈɆɌɓɔɗɘɢɤ ɕɔɑɆ. Ȩ ɘɋɛ ɎɑɎ Ɏɓɡɛ ɚɔɖɒɆɛ ɔɇɒɋɓ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɏ 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ə ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ Ɉɗɋɛ əɖɔɈɓɋɏ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ, ɔɘ ɈɎɖəɗɔɈ Ɋɔ ɝɋɑɔɈɋɐɆ, Ɇ 
ə ɒɑɋɐɔɕɎɘɆɤɟɎɛ, ə ɐɔɘɔɖɡɛ Ɋɑɥ əɗɕɋɞɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ ɔɇɋ ɉɆɒɋɘɡ, 
ɒəɌɗɐɆɥ Ɏ ɌɋɓɗɐɆɥ (Markert, 1988), ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɐ ɇɋɗɕɔɑɔɒə ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɤ əɘɖɆɝɋɓɆ 
ɓɆɈɗɋɉɊɆ. ȧɎɔɑɔɉɎ ɛɔɖɔɞɔ ɍɓɆɤɘ, ɐɆɐəɤ ɉɖɔɒɆɊɓəɤ ɖɔɑɢ ɎɉɖɆɋɘ ɖɋɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɔɋ ɕɔɈɋɊɋɓɎɋ 
Ɉ ɌɎɍɓɎ ɌɎɈɔɘɓɡɛ, ɗɐɔɑɢɐɔ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏ ɣɓɋɖɉɎɎ ɖɆɗɛɔɊəɋɘɗɥ ɓɆ ɓɋɉɔ. ȲɔɌɋɘ ɇɡɘɢ, ȺɖɋɏɊ Ɏ ɓɋ 
ɗɔɈɗɋɒ ɕɖɆɈ, ɗɈɔɊɥ Ɉɗɤ ɕɗɎɛɔɑɔɉɎɤ ɝɋɑɔɈɋɐɆ ɐ ɕɖɔɥɈɑɋɓɎɥɒ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɎɓɗɘɎɓɐɘɆ, ɓɔ 
Ɉ ɇɔɑɢɞɔɏ ɒɋɖɋ ɕɖɆɈ. Ȧ ɈɋɊɢ Ɉɗɦ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɐɔɓɜɔɈ ɗɈɔɊɎɘɗɥ ɐ ɘɔɒə, ɝɘɔ ɕɖɎ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɎ 
ɕɔɑɔɈɡɛ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ, ɥɏɜɋɐɑɋɘɔɐ Ɏ ɗɕɋɖɒɆɘɔɍɔɎɊɔɈ, ɈɗɘɖɋɝɆɤɘɗɥ ɛɖɔɒɔɗɔɒɡ ɔɘɜɆ Ɏ ɒɆɘɋɖɎ, 
ɔɇɒɋɓɎɈɆɤɘɗɥ ɚɖɆɉɒɋɓɘɆɒɎ ɗɈɔɋɏ ȪȳȰ Ɏ ɖɆɗɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɓɔɈɡɛ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥɛ ɕɔ ɖɆɍɓɡɒ 
ɉɆɒɋɘɆɒ. ȨɆɌɓɔɗɘɢ ɣɘɎɛ ɔɇɒɋɓɔɈ ɊɔɑɌɓɆ ɕɋɖɋɈɋɗɎɘɢ Ɉɗɋ ɓɋɊɔɗɘɆɘɐɎ Ɏ ɘɖəɊɓɔɗɘɎ ɕɔɑɔɈɔɉɔ 
ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ. ȵɆɖɆɊɔɐɗɆɑɢɓɔ, ɝɘɔ Ɋɑɥ ɎɓɎɜɎɎɖɔɈɆɓɎɥ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ 
ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɔ ɑɋɘɆɑɢɓɡɋ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ȪȳȰ, ɊɈəɓɎɘɋɈɡɋ ɖɆɍɖɡɈɡ (Paques, Haber, 1999).

Ȫɔɑɉɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɇɑɋɒɆ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ Ɏ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɥ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ ɕɔɝɘɎ ɓɋ 
ɕɖɎɈɑɋɐɆɑɆ ɐ ɗɋɇɋ ɈɓɎɒɆɓɎɥ. Ȫɋɑɔ, ɕɔ-ɈɎɊɎɒɔɒə, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɑɔɗɢ ɗɑɎɞɐɔɒ ɔɝɋɈɎɊɓɡɒ, Ɏ 
ɓɎɐɘɔ ɓɋ ɗɔɒɓɋɈɆɑɗɥ Ɉ ɈɡɗɐɆɍɆɓɓɔɏ ȨɋɏɗɒɆɓɔɒ ɒɡɗɑɎ, ɝɘɔ ɕɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ, ɗɔɍɊɆɈɆɥ 
ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɋ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɋ, ɗɔɍɊɆɋɘ ɘɋɒ ɗɆɒɡɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑ Ɋɑɥ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɔɘɇɔɖɆ, ɕɔɈɡɞɆɥ 
ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɏ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑ ɈɎɊɆ. ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɕɖɎ ɆɒɚɎɒɎɐɗɎɗɋ ɇɡɑɆ 
ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɆ Ɏ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋɓɓɔ ɔɇɔɗɓɔɈɆɓɆ ȺɎɞɋɖɔɒ Ɏ Ȳɤɑɑɋɖɔɒ (Fisher, 2000; Muller, 1932).

ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔɉɔ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɆ Ɏ ɗɋɉɔɊɓɥ Ɉ ɛɔɊə ə ɕɔɕəɑɥɜɎɔɓɓɡɛ ɉɋɓɋɘɎɐɔɈ. ȵɖɎ 
ɣɘɔɒ ɕɔɊɖɆɍəɒɋɈɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɏ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɐ ɇɡɗɘɖɔɏ Ɏ 
ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɓɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɕɖɎɍɓɆɐɔɒ, ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɒɡɒ 
ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɡɒ ɔɘɇɔɖɔɒ, Ɇ əɘɖɆɘɆ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔɉɔ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɆ ɝɖɋɈɆɘɆ ɈɡɒɎɖɆɓɎɋɒ. ɃɘɆ 
ɐɔɓɜɋɕɜɎɥ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɔɝɋɈɎɊɓɔɒ ɕɖɔɘɎɈɔɖɋɝɎɎ ɗ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɓɡɒɎ ɖɆɓɋɋ əɗɎɑɎɥɒɎ ɣɈɔɑɤɜɎɎ 
ɕɔ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɤ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɓɆɊɔ ɇɡ ɖɆɍɠɥɗɓɎɘɢ. ȴɝɋɈɎɊɓɔ, ɝɘɔ 
ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɏ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑ ɓɋɑɢɍɥ ɔɘɓɋɗɘɎ ɐ ɉɔɒɋɔɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɒə ɒɋɛɆɓɎɍɒə ɈɎɊɆ.

ɃɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɏ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ɎɑɎ ɈɎɊɆ ɋɗɘɢ ɓɋ ɝɘɔ Ɏɓɔɋ, ɐɆɐ ɉɋɓɔɘɎɕɎɝɋɗɐɔɋ 
ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɋ ɔɗɔɇɋɏ. Ȩ ɕɔɕəɑɥɜɎɥɛ ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɋɒ ɉɋɓɔɘɎɕɔɈ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɒə 
ɔɘɇɔɖə, Ɉ ɐɆɐɔɒ ɇɡ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɔɓ ɓɎ ɞɋɑ, ɋɗɘɢ ɝɘɔ ɔɘɇɎɖɆɘɢ. ȵɋɖɈɎɝɓɡɒ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ 
ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɥ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɒəɘɆɜɎɎ. ȵɔɍɈɔɑɎɘɋɑɢɓɔ ɑɎ ɊəɒɆɘɢ, ɝɘɔ ɔɘɇɔɖ ɓɆ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɏ 
ɕɔɘɋɓɜɎɆɑ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɘɋɒ ɋɗɘɢ Ɏ ɔɘɇɔɖ ɇɔɑɋɋ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɡɛ (ɇɡɗɘɖɡɛ?) ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ?

Ȩ ɇɎɔɑɔɉɎɎ ɗɑɔɈɔ çɒɋɛɆɓɎɍɒè Ɏɒɋɋɘ ɕɔ ɒɋɓɢɞɋɏ ɒɋɖɋ ɊɈɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. ȴɊɓɔ, əɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɔɋ 
ɘɆɐɌɋ Ɉ ɛɎɒɎɎ Ɏ ɚɎɍɎɐɋ, ɔɇɔɍɓɆɝɆɋɘ ɕəɘɢ, ɐɔɘɔɖɡɒ ɎɊɋɘ ɕɖɔɜɋɗɗ (ɣɘɆɕɡ, ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɋ 
ɕɖɔɊəɐɘɡ). Ȩɔ Ɉɘɔɖɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɎ ɘɋɖɒɎɓ çɒɋɛɆɓɎɍɒè Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɛɓɎɐɋ Ɏ Ɉ ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɔɏ 
ɇɎɔɑɔɉɎɎ. Ƀɘɔ ɗɎɓɔɓɎɒ ɗɑɔɈɆ çɒɆɞɎɓɆè. ȰɔɉɊɆ ɒɡ ɉɔɈɔɖɎɒ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɛ 
ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ, ɒɡ Ɏɒɋɋɒ Ɉ ɈɎɊə ɕɋɖɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ (ɒɡ ɓɋ ɒɔɌɋɒ ɗɐɆɍɆɘɢ çɒəɘɆɉɋɓɓɆɥ ɒɆɞɎɓɆè), 
ɓɔ ɐɔɉɊɆ ɒɡ ɉɔɈɔɖɎɒ ɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɋ ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɎ ȪȳȰ, ɒɡ ɐɆɐ ɖɆɍ Ɏɒɋɋɒ Ɉ ɈɎɊə ɖɋɕɑɎɐɆɘɎɈɓəɤ 
ɒɆɞɎɓə. ȶɋɕɑɎɐɆɘɎɈɓɆɥ ɒɆɞɎɓɆ ɇɡɑɆ ɗɔɍɊɆɓɆ Ɉ ɛɔɊɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ Ɋɑɥ ɘɔɝɓɔɏ ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɎ ȪȳȰ. 
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ɃɈɔɑɤɜɎɥ ɗɔɍɊɆɑɆ ɈɡɗɔɐɔɗɔɈɋɖɞɋɓɓɡɋ Ɏ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎ ɊɔɖɔɉɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ 
ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɥ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɎɍəɒɎɘɋɑɢɓɡɋ ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɡɋ ɒɆɞɎɓɡ, 
ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɋ ɕɖɋɊɋɑɢɓɔ ɓɎɍɐɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ. ȴɘɇɔɖ ɓɆ Ɉɡɗɔɐəɤ ɗɐɔɖɔɗɘɢ 
ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ɓɋɑɋɕɔɗɘɢɤ əɌɋ ɛɔɘɥ ɇɡ ɕɔɘɔɒə, ɝɘɔ Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɎɝɋɉɔ ɓɋ 
ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. ȲəɘɆɉɋɓɋɍ ɇɋɍ ɈɗɥɐɎɛ əɛɎɟɖɋɓɎɏ Ɏ ɗ ɇɔɑɢɞɔɏ ɣɐɔɓɔɒɎɋɏ ɣɓɋɖɉɎɎ ɒɔɉ ɇɡ 
ɊɔɗɘɎɉɓəɘɢ ɑɤɇɔɉɔ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ. ȳɋɘ ɓɎɐɆɐɔɏ ɓəɌɊɡ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ ɔɗɔɇɡɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ Ɋɑɥ 
əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɔɞɎɇɔɐ. ȲəɘɆɉɋɓɋɍ, ɇəɊəɝɎ ɣɓɘɖɔɕɎɏɓɡɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ, ɋɗɘɢ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ 
ɓɋɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɆ ɗɎɗɘɋɒ ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɎ, ɖɋɕɆɖɆɜɎɎ, ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ. ɃɈɔɑɤɜɎɥ Ɉ ɜɋɑɔɒ, ɇəɊəɝɎ 
ɔɘɐɖɡɘɡɒ ɕɖɔɜɋɗɗɔɒ, ɖɆɍɊɋɑɥɋɘ ɗ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɔɒ ɗɈɔɏɗɘɈɔ ɓɋɕɖɋɊɓɆɒɋɖɋɓɓɔɗɘɎ, ɗɘɔɛɆɗɘɎɝɓɔɗɘɎ 
Ɏ ɓɋ Ɏɒɋɋɘ ɗɔɍɊɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɛɔɊɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ Ɉɔ Ɉɘɔɖɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɎ ɣɘɔɉɔ ɗɑɔɈɆ.

ȫɟɋ ɖɆɍ ɛɔɝə əɘɔɝɓɎɘɢ ɒɔɤ ɒɡɗɑɢ. ɃɈɔɑɤɜɎɥ, ɖɆɍəɒɋɋɘɗɥ, ɎɊɋɘ, Ɏ ɒɡ ɒɓɔɉɔ ɍɓɆɋɒ ɎɑɎ 
ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɒ ɔ ɘɔɒ, ɐɆɐ ɔɓɆ ɎɊɋɘ, ɐɆɐɔɈɡ ɕəɘɎ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɓɔɈɡɛ ɈɎɊɔɈ. ȳɔ ɒɡ ɒɔɌɋɒ 
ɉɔɈɔɖɎɘɢ ɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɛ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɑɎɞɢ Ɉ ɘɔɒ Ɍɋ ɗɒɡɗɑɋ, Ɉ ɐɆɐɔɒ ɒɡ ɉɔɈɔɖɎɒ ɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɛ 
ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ. Ȳɡ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɘɢ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, 
ɗɔɍɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɛɔɊɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. Ƀɘɔ ɇɡɑɎ ɇɡ ɗɆɒɔəɇɎɏɗɘɈɋɓɓɡɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ. ȨɎɊ ɗ əɗɐɔɖɋɓɓɔɏ 
ɣɈɔɑɤɜɎɋɏ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɑ ɇɡ ɔɝɋɓɢ ɓɋɊɔɑɉɔ. Ȩɗɋ ɔɖɉɆɓɎɍɒɡ, ɓɆɗɋɑɥɤɟɎɋ ȭɋɒɑɤ ɗɋɉɔɊɓɥ, 
ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɘ ɐ ɈɎɊɆɒ, ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ əɗɘɔɏɝɎɈɡɒ ɐ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ɃɈɔɑɤɜɎɥ ɓɋɎɍɇɋɌɓɆ 
Ɉ ɗɎɑə ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɡɋ Ɉ ɛɔɊɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɈɎɊɔɈɔɏ 
ɉɔɒɋɔɗɘɆɍ, ɓɋɗɔɈɋɖɞɋɓɓɡ Ɏ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɐɔɓɜɔɈ ɕɖɋɔɊɔɑɋɈɆɤɘɗɥ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ ɣɓɘɖɔɕɎɎ.

ȫɟɋ ɔɊɓɔ əɘɔɝɓɋɓɎɋ. Ȩɗɋ ɈɎɊɡ ɗɕɔɗɔɇɓɡ ɐ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɕɖɔɗɘɔ Ɉ ɗɎɑə ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɗɆɒɎ ɔɓɎ 
ɕɖɔɎɍɔɞɑɎ ɔɘ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɎɖɔɈɆɈɞɎɛ ɕɖɋɊɐɔɈ Ɏ əɓɆɗɑɋɊɔɈɆɑɎ ɣɘɔ Ɏɛ ɓɋɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔ, Ɏɛ 
çɕɋɖɈɔɖɔɊɓɡɏ ɉɖɋɛè. ȷɎɑɔɏ, ɘɔɑɐɆɤɟɋɏ ɈɎɊ ɐ ɎɍɒɋɓɋɓɎɤ, ɐ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɣɓɘɖɔɕɎɥ. 
ɃɈɔɑɤɜɎɎ ɘɖəɊɓɔ ɎɍɇɋɌɆɘɢ. Ȩ ɣɘɔɒ ɕɖɆɈɔɘɆ ȧɖəɐɗɆ Ɏ ȨɎɑɎ (Brooks, Wiley, 1986).

ȶɆɍəɒɋɋɘɗɥ, ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɆ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɎɖɔɈɆɘɢ ɎɑɎ Ɉɡɒɋɖɋɘɢ, Ɉ ɔɇɔɎɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɈɋɊəɟɆɥ ɐ 
ɎɗɝɋɍɓɔɈɋɓɎɤ ɈɎɊɆ, ɓɋ ɇɋɍɖɆɍɑɎɝɓɆ Ɋɑɥ ɇɎɔɗɚɋɖɡ. ȴɐɆɌɎɗɢ ɕɋɖɈɆɥ ɌɎɈɆɥ ɐɑɋɘɐɆ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔ 
ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔɏ, ɗɕɔɗɔɇɓɔɏ ɐ ɇɋɗɐɔɓɋɝɓɔɏ ɌɎɍɓɎ, ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔ ɓɋ ɒɋɓɥɥɗɢ, ɒɡ ɇɡ ɓɎɝɋɉɔ ɓɋ 
ɎɒɋɑɎ, ɐɖɔɒɋ ɣɘɔɏ ɐɑɋɘɐɎ. ȳɔ ɣɘɔ Ɉɕɔɑɓɋ ɔɝɋɈɎɊɓɔɋ ɗɔɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɓɎɐɔɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɓɋ 
ɊɔɐɆɍɡɈɆɋɘ Ɏ ɓɋ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɒɔɌɋɘ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ, 
əɗɐɔɖɥɤɟɎɋ ɣɈɔɑɤɜɎɤ, ɛɔɘɥ ɓɋ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɗɔɒɓɋɓɎɥ, ɝɘɔ ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɏ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɏ 
ɕɔɘɋɓɜɎɆɑ ɒɔɌɋɘ ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɐɆɐ ɕɔɇɔɝɓɡɏ ɕɖɔɊəɐɘ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɊɖəɉɎɛ ɗɎɗɘɋɒ Ɏ 
ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ. ȨɔɍɖɆɗɘɆɤɟɆɥ Ɉ ɛɔɊɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɗɑɔɌɓɔɗɘɢ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɗɘɋɒ, ɐɔɓɋɝɓɔ Ɍɋ, 
ɖɆɗɞɎɖɥɋɘ ɐɖəɉ ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɛ ɓɔɈɔɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɏ Ɏ ɍɆɘɖəɊɓɥɋɘ ɗɔɍɊɆɓɎɋ 
ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔɉɔ ɈɎɊɔɈɔɉɔ ɉɔɒɋɔɗɘɆɍɆ. ȳɔ ɔɓɆ Ɍɋ ɖɆɗɞɎɖɥɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɇɔɑɋɋ 
ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔɏ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ, ɗɕɔɗɔɇɓɔɏ ɕɖɔɘɎɈɔɗɘɔɥɘɢ ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɒ ɣɓɘɖɔɕɎɏɓɡɒ ɈɡɍɔɈɆɒ. 
ȸɆɐɔɈɆ ɊɎɆɑɋɐɘɎɐɆ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȵɖɎ ɔɇɗəɌɊɋɓɎɎ ɊɎɕɑɔɎɊɎɎ ɒɡ ɈɎɊɋɑɎ, ɝɘɔ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ 
ɕɔɑɎɒɔɖɚɎɍɒ ɕɔɈɡɞɆɋɘ ɒɔɖɚɔɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ ɉɔɒɋɔɗɘɆɍ ɈɎɊɆ. ȩɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɋ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɋ 
ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɜɋɓɓɡɒ ɗɆɒɔ ɕɔ ɗɋɇɋ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɥ ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐəɤ 
ɕɑɆɗɘɎɝɓɔɗɘɢ Ɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɈɓəɘɖɎɈɎɊɔɈɡɛ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɏ; ɔɓɔ ɒɔɌɋɘ ɎɉɖɆɘɢ 
ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɖɔɑɢ Ɉ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɎ əɗɘɔɏɝɎɈɔɏ ɊɎɓɆɒɎɐɎ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ɕɖɎ ɈɆɖɢɎɖəɤɟɎɛ 
əɗɑɔɈɎɥɛ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ (Haldane, Jayakar, 1963; ȷɋɈɋɖɜɔɈ, 1990; Robson et al., 1999). 
ȦɊɋɐɈɆɘɓɔɋ ɔɇɠɥɗɓɋɓɎɋ ɗɒɡɗɑɆ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ ɗɑɋɊəɋɘ, ɓɆ ɒɔɏ ɈɍɉɑɥɊ, ɎɗɐɆɘɢ 
Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɋ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɣɈɔɑɤɜɎɎ.

Ȩ ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ 30 ɑɋɘ ɕɖɔɇɑɋɒɆ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ ɕɖɎɔɇɖɋɑɆ ɔɗɔɇəɤ 



ɆɐɘəɆɑɢɓɔɗɘɢ. Ȩ ɒɓɔɉɔɝɎɗɑɋɓɓɡɛ ɖɆɇɔɘɆɛ, ɕɔ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈə ɘɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɎɛ, ɈɡɗɐɆɍɡɈɆɤɘ 
ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɓɡɋ ɉɎɕɔɘɋɍɡ ɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɛ ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɥ Ɏ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɥ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ 
Ɏ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɏ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ (Felsenstein, 1974; Williams, 1975; ȲɆɏɓɆɖɊ ȷɒɎɘ, 1981; 
Kondrashov, 1988, 1993; Hamilton et al., 1990; Hurst, Peck, 1996; Crow 1997; Barton, 
Charlesworth, 1998; Robson et al., 1999; B¿rger, 1999; ȷɋɖɆɈɎɓ, ȩəɊɐɔɈ, 1999; ȵɔɕɆɊɢɎɓ, 
2003), ɔɊɓɎ Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɗɔɉɑɆɗəɤɘɗɥ ɗ ɘɋɒ, ɝɘɔ ɕɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɖɋɊɗɘɈɔɒ 
əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɆɊɆɕɘɎɈɓɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɊɖəɉɎɋ ɈɡɥɈɑɥɤɘ ɋɉɔ ɐɔɓɗɋɖɈɆɘɎɈɓəɤ, ɗɘɆɇɎɑɎɍɎɖəɤɟəɤ 
ɖɔɑɢ.

ȵɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ ð ɣɘɔ ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ ɒɔɟɓɔɋ ɕɖɎɔɇɖɋɘɋɓɎɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ð ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ 
ɗɐɆɍɆɘɢ, ɝɘɔ ɍɊɋɗɢ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗɒɋɓɆ ɋɊɎɓɎɜɡ ɔɘɇɔɖɆ Ɏ ɕɔɥɈɑɋɓɎɋ ɎɓɊɎɈɎɊɆ 
ɇɔɑɋɋ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ (Gould, Lloyd, 1999; Michod, 1999), ð ɝɘɔ ɋɉɔ ɣɚɚɋɐɘɡ Ɏ ɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɥ 
ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɡ ɕɖɎ ɆɓɆɑɎɍɋ ɗɆɒɡɛ ɖɆɍɓɡɛ ɆɗɕɋɐɘɔɈ ɌɎɍɓɎ. Ȩ ɒɓɔɉɔɝɎɗɑɋɓɓɡɛ 
ɘɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɖɆɇɔɘɆɛ Ɏ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɒɔɊɋɑɥɛ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɡ ɐɆɐ ɗɋɑɋɐɜɎɔɓɓɡɋ 
ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ, ɘɆɐ Ɏ ɓɋɊɔɗɘɆɘɐɎ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ Ɉ ɗɖɆɈɓɋɓɎɎ ɗ ɇɋɗɕɔɑɡɒ. ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ 
ɓɋɒɓɔɉɎɛ ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɆɑɢɓɡɛ ɖɆɇɔɘ ɓɋɔɊɓɔɍɓɆɝɓɡ: ɇɔɑɋɋ ɇɡɗɘɖɆɥ ɆɊɆɕɘɆɜɎɥ ə ɊɖɔɍɔɚɎɑɡ 
ɐ ȪȪȸ (King, Somme, 1958) Ɏ ə ɐɎɞɋɝɓɔɏ ɕɆɑɔɝɐɎ ɐ ɛɑɔɖɆɒɚɋɓɎɐɔɑə (Cavalli, Maccacaro, 
1952) Ɉ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ; ɇɔɑɋɋ ɇɡɗɘɖɆɥ ɣɈɔɑɤɜɎɥ əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎ ɐ ɕɖɔɚɑɆɈɎɓə 
ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ɇɆɐɘɋɖɎɔɚɆɉɆ ȸ4 ɗ ɈɡɗɔɐɎɒ əɖɔɈɓɋɒ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ, ɝɋɒ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ɗ ɕɔɓɎɌɋɓɓɔɏ 
ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɋɏ (Malmberg, 1977); ɍɆɒɋɊɑɋɓɎɋ ɖɋɆɐɜɎɎ ɓɆ ɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɡɏ ɔɘɇɔɖ Ɉ ɕɔɕəɑɥɜɎɥɛ 
ɊɖɔɍɔɚɎɑɡ ɕɖɎ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɎ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ (McPhee, Robertson, 1970). Ȩ ɔɕɡɘɆɛ ɓɆ ɊɖɔɌɌɆɛ 
(Zeyl, Bell, 1997) ɔɇɓɆɖəɌɋɓɔ, ɝɘɔ ɕɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘ ɗɖɋɊɓɤɤ 
ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɢ Ɉ ɗɖɋɊɋ, ɐ ɐɔɘɔɖɔɏ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ əɌɋ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɡ, ɓɔ ɓɋ Ɉ ɗɖɋɊɋ, ɐ ɐɔɘɔɖɔɏ 
ɋɟɋ ɎɊɋɘ ɆɊɆɕɘɆɜɎɥ (ɊɔɈɔɊ Ɉ ɕɔɑɢɍə ɈɆɌɓɔɗɘɎ ɆɒɚɎɒɎɐɗɎɗɆ Ɋɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɈɖɋɊɓɡɛ ɒəɘɆɜɎɏ). 
ȲɔɌɓɔ ɔɌɎɊɆɘɢ, ɝɘɔ ɓɆ ɕəɘɥɛ ɈɋɖɎɚɎɐɆɜɎɎ ɒɔɊɋɑɋɏ, ɔɇɠɥɗɓɥɤɟɎɛ, ɐɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ 
ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ ɕɖɋɔɊɔɑɋɈɆɤɘ ɋɉɔ ɓɋɊɔɗɘɆɘɐɎ, ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɆɘɔɖɔɈ ɌɊəɘ 
ɔɉɖɔɒɓɡɋ ɘɖəɊɓɔɗɘɎ. Ȩ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɔɖɉɆɓɎɍɒɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ 
ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɆɥ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥ, ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɡ ɗ ɊɖəɉɎɒɎ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɒɎ Ɏ ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɡɒɎ 
ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɒɎ. ȻɔɖɔɞɎɒ ɕɖɎɒɋɖɔɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɇɆɐɘɋɖɎɔɚɆɉ ȸ4, ə ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥ Ɏ 
ɖɋɕɑɎɐɆɜɎɥ ȪȳȰ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɋɊɎɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ (Mosig, 1998), ɘɆɐ ɝɘɔ ɗɓɎɌɆɥ 
ɒəɘɆɜɎɔɓɓɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ, Ɉɡ əɌɋ Ɏɒɋɋɘɋ Ɋɋɑɔ ɗ ɗɔɈɗɋɒ ɊɖəɉɎɒ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɒ, Ɏ 
ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɋɉɔ ɖɋɆɐɜɎɎ ɓɆ ɔɘɇɔɖ ɓɋ ɕɔɊɊɆɤɘɗɥ ɔɊɓɔɍɓɆɝɓɔɏ ɎɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɎ.

Ʌ ɓɆɒɋɖɋɓ ɕɔɊɊɋɖɌɆɘɢ ɘə ɘɔɝɐə ɍɖɋɓɎɥ, ɝɘɔ ɕɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ Ɏ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘ 
ɐɔɓɗɋɖɈɆɘɎɈɓəɤ, ɆɓɘɎɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓəɤ ɚəɓɐɜɎɤ (Bell, 1988; Eshel, 1991), Ɏ ɝɘɔ Ɏɒɋɓɓɔ Ɉ ɣɘɔɒ 
ɉɑɆɈɓɔɋ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔɋ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɔ ɈɎɊɔɈ, ɖɆɍɒɓɔɌɆɤɟɎɛɗɥ ɕɔɑɔɈɡɒ ɕəɘɋɒ. 
Ʌ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɤ ɕɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ ɐɆɐ ɔɊɎɓ Ɏɍ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ ɉɔɒɋɔɗɘɆɍɆ ɈɎɊɆ. Ȯ Ɋɋɑɔ ɓɋ 
Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɒɔɊɋɑɎ, ɊɋɒɔɓɗɘɖɎɖəɤɟɎɋ Ɉɡɗɔɐəɤ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐəɤ ɆɊɆɕɘɎɖəɋɒɔɗɘɢ ɕɔɑɔɈɡɛ 
ɕɔɕəɑɥɜɎɏ, ɔɞɎɇɔɝɓɡ, Ɇ Ɉ ɘɔɒ ɔɇɟɋɒ ɈɍɉɑɥɊɋ ɓɆ ɆɊɆɕɘɎɖəɋɒɔɗɘɢ Ɏ ɎɍɒɋɓɝɎɈɔɗɘɢ ɐɆɐ ɓɆ 
ɥɈɑɋɓɎɥ, ɓɋ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɎɋ ɗəɟɓɔɗɘɢ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȴɓɎ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ ɐ ɗɖɋɊɗɘɈɆɒ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɘɔɉɊɆ 
ɐɆɐ ɔɓɘɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɒ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋɒ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɔɍɊɆɓɎɋ ɚɔɖɒ, əɗɘɔɏɝɎɈɡɛ ɐ 
ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȰɔɉɊɆ Ɉ ɕɔɕəɑɥɜɎɔɓɓɡɛ ɒɔɊɋɑɥɛ ɎɑɎ Ɉ ɔɕɡɘɆɛ ɕɔ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɒə 
ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɤ ɔɜɋɓɎɈɆɤɘ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɎ Ɏ Ɉɖɋɒɥ ɈɡɌɎɈɆɓɎɥ ɕɔɕəɑɥɜɎɏ, ɘɔ ɈɔɈɗɋ ɓɋ 
Ɏɓɘɋɖɋɗəɤɘɗɥ, Ɉ ɐɆɐɔɏ ɒɋɖɋ ɈɡɌɎɈɞɆɥ ɕɔɕəɑɥɜɎɥ ɗɔɛɖɆɓɎɑɆ ɗɆɒɔɎɊɋɓɘɎɝɓɔɗɘɢ Ɏ ɓɋ ɗɘɆɑɆ 
ɌɋɖɘɈɔɏ ɐɔɓɚɔɖɒɎɍɒɆ. ȳɆɊɔ ɕɔɑɆɉɆɘɢ, ɝɘɔ ɘɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉ ɕɔɘɔɐɆɛ ɉɋɓɔɈ ɔɘ ɕɔɐɔɑɋɓɎɥ 
ɐ ɕɔɐɔɑɋɓɎɤ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɎɍəɝɆɋɘ ɕɔɕəɑɥɜɎɔɓɓɆɥ ɉɋɓɋɘɎɐɆ (ɘɎɕɆ ɕɖɋɗɑɔɈəɘɔɏ ɗɒɋɓɡ ɇɋɑɡɛ Ɏ 
ɝɋɖɓɡɛ ɕɥɊɋɓɎɜ ɇɋɖɋɍɔɈɡɛ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɔɉɔ, ɕɔɐɖɡɘɡ ɑɎ ɗɘɈɔɑɡ ɊɋɖɋɈɢɋɈ ɗɆɌɋɏ ɎɑɎ ɓɋ 
ɕɔɐɖɡɘɡ), ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ ɐ ɔɇɖɆɘɎɒɡɒ, ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡɒ ɔɘ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒ. Ȯ ɕɔɐɆ ɣɘɔ ɘɆɐ, Ɏ 



Ɉ ɘɔɏ ɒɋɖɋ, Ɉ ɐɆɐɔɏ ɣɘɔ ɘɆɐ, ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɓɋɘ, Ɏɇɔ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɆɥ ɣɈɔɑɤɜɎɥ, ɓɆɇɑɤɊɆɋɒɆɥ Ɉ 
ɉɋɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɒɆɗɞɘɆɇɆɛ ɈɖɋɒɋɓɎ, ð ɣɘɔ ɜɋɕɢ ɓɋɔɇɖɆɘɎɒɡɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ. Ȯɒɋɓɓɔ ɕɔɣɘɔɒə ɒɡ 
Ɏɒɋɋɒ ɕɖɆɈɔ ɗɐɆɍɆɘɢ, ɝɘɔ ɣɈɔɑɤɜɎɥ ð ɣɓɘɖɔɕɎɏɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ (Brooks, Wiley, 1986), Ɏ Ɏɒɋɓɓɔ 
ɕɔɣɘɔɒə ɕɔɕəɑɥɜɎɔɓɓɡɋ ɉɋɓɋɘɎɐɎ ɓɋ Ɏɓɘɋɖɋɗəɤɘɗɥ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɒɎ ɆɗɕɋɐɘɆɒɎ 
ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȩɑɆɈɓɔɋ, ɝɘɔ ɕɖɎɈɓɔɗɎɘ ɗ ɗɔɇɔɏ ɕɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ, ɣɘɔ ɔɇɖɆɘɎɒɔɗɘɢ, ɝɘɔ 
ɣɐɈɎɈɆɑɋɓɘɓɔ ɔɗɘɆɓɔɈɐɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ.

ȲɔɌɋɘ ɑɎ Ɉ ɘɆɐɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɕɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ ɕɔɈɡɞɆɘɢ ɆɊɆɕɘɎɖəɋɒɔɗɘɢ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ? 
ȲɓɔɌɋɗɘɈɔ ɖɆɇɔɘ ɔɘɈɋɝɆɋɘ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔ ɓɆ ɣɘɔɘ Ɉɔɕɖɔɗ. ȰɔɒɇɎɓɆɘɎɈɓɆɥ ɎɍɒɋɓɝɎɈɔɗɘɢ 
ɕɔɒɔɉɆɋɘ ɕɔɕəɑɥɜɎɥɒ ɇɑɆɉɔɕɔɑəɝɓɔ ɕɖɔɏɘɎ ɝɋɖɋɍ əɍɐɎɋ ɈɖɆɘɆ ɔɘɇɔɖɆ, ɗɔɛɖɆɓɎɈ ɗɈɔɤ 
ɗɆɒɔɎɊɋɓɘɎɝɓɔɗɘɢ. ȻɔɖɔɞɎɒ ɕɖɎɒɋɖɔɒ ɘɆɐɔɉɔ ɖɔɊɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɔ ɕɔɑɔɈɡɛ 
ɕɔɕəɑɥɜɎɏ Ɉ ɕɖɔɘɎɈɔɗɘɔɥɓɎɎ ɕɆɖɆɍɎɘɆɒ (Hamilton et al., 1990). ȳɔ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɐ ɗɔɍɊɆɓɎɤ 
ɒɓɔɉɔɔɇɖɆɍɎɥ ɗɖɋɊɗɘɈ ɍɆɟɎɘɡ, ɕɖɔɘɎɈɔɗɘɔɥɟɆɥ ɆɓɘɎɉɋɓɓɔɏ ɎɍɒɋɓɝɎɈɔɗɘɎ ɕɆɖɆɍɎɘɆ, ɋɗɘɢ 
ɝɋɖɘɆ, ɎɒɒɆɓɋɓɘɓɆɥ ɊɆɓɓɔɒə ɈɎɊə, ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɆɥ ɚɋɓɔɘɎɕɎɝɋɗɐɔɏ ɕɑɆɗɘɎɝɓɔɗɘɎ, ɖɋɆɑɎɍəɋɒɔɏ, 
ɔɊɓɆɐɔ, ɓɆ əɖɔɈɓɋ ȪȳȰ. ȴɓɆ ɓɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɕɔɊɔɇɓɔ ɘɔɒə, 
ɐɆɐ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɓɔɈɔɉɔ ɐɑɆɗɗɆ ɆɓɘɎɘɋɑ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɎɒɒəɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ 
ɓɆɗɑɋɊɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɎɓɊɎɈɎɊɆ. ȵɖɎɒɋɖɡ ɉɋɓɔɘɎɕɎɝɋɗɐɔɏ ɕɑɆɗɘɎɝɓɔɗɘɎ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ 
ɒɓɔɉɔɝɎɗɑɋɓɓɡ (ȻɋɗɎɓ, 1985): ɘɖɆɓɗɕɔɍɔɓɡ ɇɆɐɘɋɖɎɏ, ɓɋɗɘɆɇɎɑɢɓɡɋ ɑɔɐəɗɡ Ɏ ɕɔɊɈɎɌɓɡɋ 
ɣɑɋɒɋɓɘɡ Ɉ ɉɋɓɔɒɋ ɉɖɎɇɔɈ, ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɤɟɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɖɆɗɘɋɓɎɏ, ɒɔɇɎɑɢɓɡɋ 
ɊɎɗɕɋɖɉɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɉɋɓɡ ɊɖɔɍɔɚɎɑɡ, ɆɒɕɑɎɚɎɐɆɜɎɥ Ɏ ɒɆɉɓɎɚɎɐɆɜɎɥ ɉɋɓɔɈ ɖɎɇɔɗɔɒɓɔɏ ȶȳȰ Ɏ 
ɉɎɗɘɔɓɔɈ Ɏ Ɋɖ. ȴɇɗəɌɊɆɋɒɡɏ Ɉ ɊɆɓɓɔɏ ɗɘɆɘɢɋ ɕɖɎɜɋɑɢɓɡɏ ɒəɘɆɉɋɓɋɍ ɘɆɐɌɋ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐ ɣɘɔɒə 
ɔɗɔɇɔɒə ɗɑəɝɆɤ ɉɋɓɔɘɎɕɎɝɋɗɐɔɏ ɕɑɆɗɘɎɝɓɔɗɘɎ. Ȼɔɘɥ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɋ ɚəɓɐɜɎɎ Ɏ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ 
ɗɒɡɗɑ ɓɋɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɎ ɉɋɓɔɒɆ Ɉɔ ɒɓɔɉɔɒ ɓɋɥɗɓɡ, ɔɘɓɔɗɎɘɢ Ɉɗɤ ɣɘə ɚɋɓɔɒɋɓɔɑɔɉɎɤ ɐ 
ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɒ ɓɆɒɋɖɋɓɓɔɉɔ əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɓɋɘ ɔɗɓɔɈɆɓɎɏ. ȷɐɔɖɋɋ ɓɆɔɇɔɖɔɘ, ɣɘɆ ɉɎɇɐɔɗɘɢ 
Ɏ ɕɑɆɗɘɎɝɓɔɗɘɢ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɎɊə əɐɑɔɓɎɘɢɗɥ ɔɘ ɓɋɔɇɖɆɘɎɒɡɛ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɛ ɞɆɉɔɈ.

ʂʦʛʝʟʠʷ
ȵɋɖɋɛɔɊ ɐ ɕɔɑɔɈɔɒə ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɤ ð ɣɘɔ ɓɋ ɕɖɔɗɘɔ ɗɒɋɓɆ ɗɕɔɗɔɇɆ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ. ȶɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ 
ɕɔɑɔɈɡɒ ɕəɘɋɒ ð ɣɘɔ ɗɐɆɝɔɐ ɐ ɓɔɈɔɒə ɐɆɝɋɗɘɈə, ɔɇɔɍɓɆɝɆɋɒɔɒə ɗɑɔɈɔɒ çɐɔɉɋɍɎɥè (ɔɘ 
ɆɓɉɑɎɏɗɐɔɉɔ cohesion ð ɗɜɋɕɑɋɓɎɋ, ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ). ȵɔɑɔɈɡɋ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ð ɐɔɉɋɖɋɓɘɓɡɋ 
ɗɎɗɘɋɒɡ. ȰɔɉɋɍɎɥ ð ɔɝɋɓɢ ɗɑɔɌɓɡɏ ɚɋɓɔɒɋɓ Ɏ ɈɆɌɓɔɋ ɕɔɓɥɘɎɋ, ɗɒɡɗɑ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɒɔɌɓɔ 
əɥɗɓɎɘɢ ɕɖɎ ɗɖɆɈɓɋɓɎɎ ɕɔɑɔɈɔɉɔ Ɏ ɇɋɗɕɔɑɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ.

ȵɖɎ ɇɋɗɕɔɑɔɒ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɎ (ɈɋɉɋɘɆɘɎɈɓɔɋ, ɕɆɖɘɋɓɔɉɋɓɋɍ) ɖɔɊɎɘɋɑɢ ɜɋɑɎɐɔɒ ɕɋɖɋɊɆɋɘ ɗɈɔɎ 
ɉɋɓɡ ɕɔɘɔɒɐɆɒ. ȵɔɘɔɒɔɐ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎ ɎɊɋɓɘɎɝɋɓ ɗɈɔɋɒə ɖɔɊɎɘɋɑɤ. ȴɗɔɇɎ 
ɔɊɓɔɏ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ɉɋɓɆɒɎ ɓɋ ɔɇɒɋɓɎɈɆɤɘɗɥ, ɖɋɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɔ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɡ. Ȩɗɋ ɕɔɘɔɒɐɎ ɔɊɓɔɏ 
ɔɗɔɇɎ ɔɇɖɆɍəɤɘ ɐɑɔɓ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎ ɎɊɋɓɘɎɝɓɡɛ ɔɗɔɇɋɏ. ȶɔɊɔɗɑɔɈɓɆɥ ɐɑɔɓɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ 
ɊɖɋɈɔ ɗ ɔɊɓɎɒ ɖɔɊɔɓɆɝɆɑɢɓɎɐɔɒ; ɖɔɊɔɗɑɔɈɓɆɥ ɐɆɌɊɔɏ ɔɗɔɇɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɔɊɓɔɒɋɖɓəɤ 
ɑɎɓɎɤ ɕɖɋɊɐɔɈ. ȫɗɑɎ ə ɔɗɔɇɎ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɒəɘɆɜɎɥ, ɔɓɆ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ Ɉɗɋɒ ɋɋ ɕɔɘɔɒɐɆɒ, ɓɔ ɓɋ 
ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɋɖɋɊɆɓɆ Ɉ ɊɖəɉɎɋ ɐɑɔɓɡ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ ɘɔɑɢɐɔ 
ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɆɥ. ȫɗɑɎ ɕɔɕəɑɥɜɎɥ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɖɆɍɑɎɝɆɤɟɎɛɗɥ ɐɑɔɓɔɈ, ɔɓɆ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎ 
ɉɋɘɋɖɔɉɋɓɓɆ. ȰɔɓɐəɖɋɓɜɎɥ ɒɋɌɊə ɔɗɔɇɥɒɎ ɕɖɔɗɘɆ Ɏ ɔɊɓɔɍɓɆɝɓɆ: ɔɓɆ ɗɈɔɊɎɘɗɥ ɐ ɐɔɓɐəɖɋɓɜɎɎ 
ɒɋɌɊə ɐɑɔɓɆɒɎ. Ȱɑɔɓɡ ɗ ɗɋɑɋɐɘɎɈɓɡɒɎ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆɒɎ Ɉɡɘɋɗɓɥɤɘ ɔɗɘɆɑɢɓɡɛ. ȸɆɐɔɈɆ 
Ɉ ɔɇɟɎɛ ɝɋɖɘɆɛ ɐɆɖɘɎɓɆ Ɉ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ɉɆɕɑɔɎɊɓɡɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ.

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɊɎɕɑɔɎɊɓɔɗɘɎ (ɖɋɆɑɢɓɆɥ Ɋɑɥ ɈɡɗɞɎɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ ɗɎɘəɆɜɎɥ) ɋɗɘɢ ɈɆɌɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ 
ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɉɋɘɋɖɔɍɎɉɔɘ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɒəɘɆɜɎɎ Ɉ ɔɊɓɔɒ Ɏɍ ɓɆɇɔɖɔɈ ɉɋɓɔɈ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə 



ɕɔɊɆɈɑɥɤɟɋɋ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɒəɘɆɜɎɏ ɈɖɋɊɓɡ, Ɇ ɓɔɈɡɋ ɒəɘɆɜɎɎ ɝɆɟɋ Ɉɗɋɉɔ ɖɋɜɋɗɗɎɈɓɡ, 
ɊɎɕɑɔɎɊɓɔɗɘɢ ɖɋɍɐɔ ɗɓɎɌɆɋɘ əɖɔɈɋɓɢ ɣɐɗɕɖɋɗɗɎɖəɋɒɡɛ (ɆɐɘəɆɑɢɓɡɛ) ɒəɘɆɜɎɏ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə 
ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɉɋɘɋɖɔɍɎɉɔɘ ɚɋɓɔɘɎɕɎɝɋɗɐɎ ɒɆɑɔ ɔɘɑɎɝɆɤɘɗɥ ɔɘ ɎɗɛɔɊɓɡɛ (ɊɎɐɔɉɔ ɘɎɕɆ) 
ɉɔɒɔɍɎɉɔɘ. Ƀɘɔɘ çɆɓɘɎɒəɘɆɉɋɓɓɡɏè ɣɚɚɋɐɘ ɊɎɕɑɔɎɊɓɔɗɘɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɉɖɔɒɓɡɒ. ȫɗɑɎ ɕɖɎɓɥɘɢ 
ɝɆɗɘɔɘə ɒəɘɆɜɎɏ ɓɆ ɔɊɎɓ ɉɋɓ ɓɆ ɕɔɐɔɑɋɓɎɋ ɍɆ 10ï5, ɘɔ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ə ɊɎɕɑɔɎɊɆ ɇəɊəɘ 
ɕɔɖɆɌɋɓɡ ɔɇɆ ɉɔɒɔɑɔɉɎɝɓɡɛ ɉɋɓɆ, ɗɔɗɘɆɈɎɘ ɔɐɔɑɔ 10ï10. ȵɔɊ ɍɆɟɎɘɔɏ ɉɋɓɔɈ ɊɎɐɔɉɔ ɘɎɕɆ ɔɘ 
ɕɔɐɔɑɋɓɎɥ ɐ ɕɔɐɔɑɋɓɎɤ ɇəɊəɘ ɓɆɐɆɕɑɎɈɆɘɢɗɥ ɓɋ ɕɖɔɥɈɑɥɤɟɎɋɗɥ ɚɋɓɔɘɎɕɎɝɋɗɐɎ 
(ɖɋɜɋɗɗɎɈɓɡɋ) ɒəɘɆɜɎɎ, ɗɔɍɊɆɈɆɥ ɉɋɓɔɘɎɕɎɝɋɗɐəɤ ɉɋɘɋɖɔɉɋɓɓɔɗɘɢ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɒɔɌɋɘ 
Ɉ ɐɆɐɎɛ-ɘɔ əɗɑɔɈɎɥɛ ɔɐɆɍɆɘɢɗɥ ɖɋɍɋɖɈɔɒ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. Ʌɗɓɔ, ɔɊɓɆɐɔ, ɝɘɔ ɕɋɖɈɎɝɓɆɥ Ɏ 
ɉɑɆɈɓɋɏɞɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɊɎɕɑɔɎɊɓɔɗɘɎ ɐɔɓɗɋɖɈɆɘɎɈɓɆɥ: ɗɓɎɌɋɓɎɋ ɆɐɘəɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɒəɘɆɜɎɏ. 
ȵɔɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɔɘɇɔɖ ɓɆ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɢ Ɇɑɑɋɑɋɏ ɒɔɌɋɘ ɔɐɔɓɝɆɘɋɑɢɓɔ ɔɇɋɍɈɖɋɊɎɘɢ ɒəɘɆɓɘɓɡɏ 
Ɇɑɑɋɑɢ.

ȶɆɗɗɒɔɘɖɎɒ ɘɋɕɋɖɢ ɕɔɕəɑɥɜɎɤ ɗ ɕɔɑɔɈɡɒ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋɒ. Ȼɔɘɥ ɔɇɒɋɓ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɒ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɒ Ɏ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ Ɏɒɋɤɘ ɒɋɗɘɔ Ɏ ə ɉɆɕɑɔɎɊɓɡɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɇɆɐɘɋɖɎɏ Ɏ 
ɊɖəɉɎɛ ɕɖɔɐɆɖɎɔɘ, ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ ɕɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ ɋɗɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ə ɣəɐɆɖɎɔɘ Ɏ ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɋɘɗɥ 
ɗɒɋɓɔɏ ɊɎɕɑɔɎɊɓɔɏ Ɏ ɉɆɕɑɔɎɊɓɔɏ ɚɆɍ ɌɎɍɓɋɓɓɔɉɔ ɜɎɐɑɆ. Ȩ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɍɆɐɔɓɝɋɓɓɔɏ ɚɔɖɒɋ ɔɓɔ 
ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ə ɕɔɍɈɔɓɔɝɓɡɛ ɌɎɈɔɘɓɡɛ. ȩɆɕɑɔɎɊɓɆɥ ɚɆɍɆ ə ɓɎɛ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɑɔɈɡɒɎ 
ɐɑɋɘɐɆɒɎ ð ɥɏɜɋɐɑɋɘɐɆɒɎ Ɏ ɗɕɋɖɒɆɘɔɍɔɎɊɆɒɎ. ȬɎɍɓɢ ɔɗɔɇɎ ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ ɗɔ ɗɑɎɥɓɎɥ ɒəɌɗɐɔɏ Ɏ 
Ɍɋɓɗɐɔɏ ɕɔɑɔɈɡɛ (ɉɆɕɑɔɎɊɓɡɛ) ɐɑɋɘɔɐ Ɏ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɍɎɉɔɘɡ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, 
ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɡ ɊɈɆ ɓɆɇɔɖɆ ɉɋɓɔɈ ɖɆɍɓɔɉɔ ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɥ ð ɔɘɜɔɈɗɐɎɋ Ɏ ɒɆɘɋɖɎɓɗɐɎɋ. Ȩ ɒɋɏɔɍɋ 
ɔɘɜɔɈɗɐɎɋ Ɏ ɒɆɘɋɖɎɓɗɐɎɋ ɛɖɔɒɔɗɔɒɡ ɖɆɗɛɔɊɥɘɗɥ ɕɔ ɊɈəɒ ɐɑɋɘɐɆɒ ɗɑəɝɆɏɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, Ɏ, 
ɐɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, Ɉ ɛɔɊɋ ɒɋɏɔɍɆ ɔɓɎ ɔɇɒɋɓɎɈɆɤɘɗɥ ɗɈɔɋɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ ɘɔɌɋ ɗɑəɝɆɏɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ. 
Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɐɆɌɊɆɥ ɕɔɑɔɈɆɥ ɐɑɋɘɐɆ ɕɔɑəɝɆɋɘ əɓɎɐɆɑɢɓɡɏ ɐɔɒɕɑɋɐɘ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɏ 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɓɆɕɔɑɔɈɎɓə ɔɘɜɔɈɗɐɔɉɔ, Ɇ ɓɆɕɔɑɔɈɎɓə ɒɆɘɋɖɎɓɗɐɔɉɔ ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɥ. ȰɆɌɊɡɏ 
ɖɔɊɎɘɋɑɢ ɕɋɖɋɊɆɋɘ ɕɔɘɔɒɐə ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɑɔɈɎɓə ɗɈɔɋɏ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɈɡɇɖɆɓɓəɤ 
ɗɑəɝɆɏɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ. ȶɔɊɔɗɑɔɈɓɆɥ ɔɗɔɇɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɊɎɛɔɘɔɒɎɝɋɗɐɎ ɈɋɘɈɥɟɋɋɗɥ 
ɊɖɋɈɔ, əɛɔɊɥɟɋɋ Ɉ ɕɖɔɞɑɔɋ. ȶɔɊɔɗɑɔɈɓɡɋ ɖɆɍɓɡɛ ɔɗɔɇɋɏ Ɉ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ɕɋɖɋɕɑɋɘɋɓɡ 
Ɉ ɒɓɔɉɔɒɋɖɓəɤ ɗɋɘɢ. ȷɔɍɊɆɋɘɗɥ ɔɇɟɎɏ ɉɋɓɔɚɔɓɊ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ. ȮɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɆɥ ɔɗɔɇɢ ɓɋ ɒɔɌɋɘ 
ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɗɈɔɤ ɉɋɓɔɐɔɕɎɤ. ȨɔɍɓɎɐɆɋɘ ɓɆɊɡɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɋ ɋɊɎɓɗɘɈɔ ð ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ 
ɈɎɊ. Ȯ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɐɆɘɋɉɔɖɎɥ ɈɎɊɆ Ɏɒɋɋɘ ɔɗɔɇɡɏ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɗɘɆɘəɗ, Ɇ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 
ɎɑɎ ɒɋɓɋɋ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɋ ɗɔɇɖɆɓɎɋ ɒɔɖɚɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎ, ɚɎɍɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎ Ɏ ɘ. ɕ. ɗɛɔɌɎɛ 
ɎɓɊɎɈɎɊɔɈ. ȰɔɓɐəɖɋɓɜɎɥ ɒɋɌɊə ɔɗɔɇɥɒɎ ɔɊɓɔɉɔ ɈɎɊɆ ɕɖɎɔɇɖɋɘɆɋɘ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔ Ɏɓɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖ 
Ɏɍ-ɍɆ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɕɔɘɔɒɐɎ ɐɔɓɐəɖɋɓɘɔɈ ɔɐɆɍɡɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɐɔɓɜɔɈ ɔɇɟɎɒɎ. ȰɔɓɐəɖɋɓɜɎɥ 
ɔɗɔɇɋɏ ɗɈɔɊɎɘɗɥ ɐ ɐɔɓɐəɖɋɓɜɎɎ ɉɋɓɓɡɛ Ɇɑɑɋɑɋɏ, Ɏ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɗɘɢ ɇɔɑɋɋ 
Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɖɆɓɉɆ ð ɈɎɊ; ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɢ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ Ɉ ɘɔɏ ɎɑɎ Ɏɓɔɏ ɗɘɋɕɋɓɎ ɌɋɖɘɈəɋɘɗɥ 
ɖɆɊɎ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɎ ɈɎɊɆ (Michod, 1999).

Ƚɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɣɘɔ Ɋɑɥ ɣɈɔɑɤɜɎɎ? ȫɗɑɎ ɐɑɔɓɡ ɇɋɗɕɔɑɔɏ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ɒɔɉəɘ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɎɖɔɈɆɘɢ 
Ɉɕɔɑɓɋ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ Ɋɖəɉ ɔɘ ɊɖəɉɆ, ɘɔ ɕɔɑɔɈɆɥ ɕɔɕəɑɥɜɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɎɖɔɈɆɘɢ ɐɆɐ 
ɜɋɑɔɋ. ȰɆɐ ɗɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɐɔɉɋɍɎɥ ɓɆ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɣɈɔɑɤɜɎɎ? ȴɇɟɋɏ ɘɋɔɖɎɎ, Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ɐɔɘɔɖɔɏ 
ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɇɡ ɔɘɈɋɘɎɘɢ ɓɆ ɣɘɔɘ Ɉɔɕɖɔɗ, ɓɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ. ȧɋɗɕɔɑɡɋ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ Ɉ ɐɔɓɐəɖɋɓɜɎɎ ɗ 
ɕɔɑɔɈɡɒɎ Ɏɒɋɤɘ ɊɈəɐɖɆɘɓɔɋ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɔ Ɉ ɗɎɑə ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɖɆɍɒɓɔɌɆɤɘɗɥ Ɉɗɋ ɔɗɔɇɎ, Ɏ ɖɥɊ 
ɊɖəɉɎɛ ɔɝɋɈɎɊɓɡɛ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈ. Ȩ ɖɆɇɔɘɆɛ, Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɛ ɍɆ ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ 30 ɑɋɘ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ 
ɒɓɔɉɔɝɎɗɑɋɓɓɡɋ ɘɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɒɔɊɋɑɎ, ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɟɎɋ, ɝɘɔ ɕɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ ɒɔɌɋɘ 
ɔɇɑɆɊɆɘɢ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆɒɎ, ɕɖɋɈɡɞɆɤɟɎɒɎ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ɇɋɗɕɔɑɡɛ ɕɔɕəɑɥɜɎɏ, ɘɆɐ ɝɘɔ 
ɕɔɇɋɊɆ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ Ɉ ɣɈɔɑɤɜɎɎ əɌɋ ɓɋ ɈɡɉɑɥɊɎɘ ɍɆɉɆɊɔɝɓɔɏ, ɔɊɓɆɐɔ ɐɆɐɎɋ Ɏɒɋɓɓɔ 
ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɖɋɞɆɤɟɎɒɎ Ɉ ɋɉɔ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɎ Ɏ 



ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɎ, ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɕɖɋɊɒɋɘɔɒ ɊɎɗɐəɗɗɎɎ. ȧɔɑɋɋ ɇɡɗɘɖɆɥ ɣɈɔɑɤɜɎɥ, ɘɔɝɓɋɋ, ɇɔɑɋɋ 
ɇɡɗɘɖɆɥ ɆɊɆɕɘɆɜɎɥ? ȨɔɍɒɔɌɓɔ. Ȯ Ɉ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɔɘɇɔɖɆ ɣɘɔ ɕɖɔɊɋɒɔɓɗɘɖɎɖɔɈɆɓɔ 
(Barton, Charlesworth, 1998; B¿rger, 1999). ȳɔ ɥ əɌɋ ɈɡɗɐɆɍɡɈɆɑ ɗɔɒɓɋɓɎɋ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɇɡɗɘɖɆɥ 
ɣɈɔɑɤɜɎɥ Ɏɒɋɋɘ ɊɔɑɉɔɈɖɋɒɋɓɓɡɋ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɋ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ. Ȯ ɎɓɘəɎɘɎɈɓɔ ɕɔɓɥɘɓɔ, ɝɘɔ 
ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ɎɑɎ ɈɎɊɆ ɐɆɐ ɜɋɑɔɉɔ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɇɡɗɘɖɔɏ. ȳɔɈɔɒə Ɇɑɑɋɑɤ, ɊɆɌɋ Ɏ 
ɇɑɆɉɔɕɖɎɥɘɓɔɒə Ɉ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ, ɕɖɋɌɊɋ ɝɋɒ ɗɘɆɘɢ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔ ɓɋɔɇɖɆɘɎɒɡɒ 
ɗɔɇɡɘɎɋɒ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɐɖɋɕɎɘɢɗɥ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɔɐɆɍɆɘɢɗɥ ə 100% ɔɗɔɇɋɏ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə 
ɒəɘɆɜɎɎ ð Ɉɔɔɇɟɋ ɖɋɊɐɔɋ ɗɔɇɡɘɎɋ, Ɇ ɇɑɆɉɔɕɖɎɥɘɓɡɋ ð ɘɋɒ ɇɔɑɋɋ, ɔɇɑɆɊɆɘɋɑɢ ɖɋɊɐɔɉɔ 
ɓɔɈɔɉɔ Ɇɑɑɋɑɥ ɗɕɆɖɎɘɗɥ ɗ ɑɎɞɋɓɓɡɒ ɋɉɔ ɕɆɖɘɓɋɖɔɒ, ɘɆɐ ɝɘɔ ə ɕɔɘɔɒɐɔɈ ɣɘɔɘ ɕɔɑɋɍɓɡɏ Ɇɑɑɋɑɢ 
ɔɐɆɌɋɘɗɥ Ɉ ɉɋɘɋɖɔɍɎɉɔɘɓɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɗɐɔɖɋɋ Ɉɗɋɉɔ ɓɋ ɕɖɔɥɈɎɘɗɥ ɚɋɓɔɘɎɕɎɝɋɗɐɎ. 
Ȩ əɗɑɔɈɎɥɛ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ ɉɋɓɔɘɎɕɔɈ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɐɈɆɊɖɆɘɎɝɓɔɏ 
ɚəɓɐɜɎɋɏ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ Ɏɛ Ɉ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ, ɘɆɐ ɝɘɔ ɖɋɊɐɎɋ ɘɎɕɡ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɖɆɍɒɓɔɌɎɘɢɗɥ ɊɆɌɋ ɕɖɎ 
Ɉɡɗɔɐɔɏ Ɏɛ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɎ ð ɜɋɓɆ ɖɋɊɐɔɗɘɎ (Michod, 1999).

ȳɆ ɒɔɏ ɈɍɉɑɥɊ, ɓɋɈɋɖɓɔ ɈɎɊɋɘɢ ɕɔɍɎɘɎɈɓəɤ ɗɘɔɖɔɓə ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɥ ɈɎɊɆ Ɉ ɘɔɒ, 
ɝɘɔ ɔɓɔ ɗɑəɌɎɘ ɖɋɍɋɖɈɔɒ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȴɓɔ ɒɔɌɋɘ ɗɑəɌɎɘɢ ɣɘɎɒ ɖɋɍɋɖɈɔɒ, ɓɔ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɐɆɐ 
ɗɕɔɗɔɇ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɣɈɔɑɤɜɎɎ (ȷɋɈɋɖɜɔɈ, 1990). Ȳɓɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ ɈɆɌɓɡɒɎ 
ɗɔɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, ɈɡɗɐɆɍɆɓɓɡɋ ȶɔɇɗɔɓɔɒ ɗ ɗɔɆɈɘɔɖɆɒɎ (Robson et al., 1999) ɔ ɖɆɍɑɎɝɋɓɎɎ 
çɗɔɈɔɐəɕɓɔɏ ɓɋɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɗɘɎè (ɐɔɉɊɆ əɗɕɋɛ Ɏ ɓɋəɗɕɋɛ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ Ɉ ɐɆɌɊɔɒ ɕɔɐɔɑɋɓɎɎ 
ɖɆɈɓɔ ɍɆɘɖɆɉɎɈɆɤɘ Ɉɗɋɛ ɝɑɋɓɔɈ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ) Ɏ çɎɊɎɔɗɎɓɐɖɆɍɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɎɗɐɆè (ɐɔɉɊɆ ɎɓɊɎɈɎɊɡ 
ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡ Ɉ ɣɘɔɒ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ). Ȩɔ Ɉɘɔɖɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɒɋɓɥɤɟɎɋɗɥ əɗɑɔɈɎɥ ɌɎɍɓɎ 
ɇɑɆɉɔɕɖɎɥɘɗɘɈəɤɘ ɘɔ ɘɋɒ, ɘɔ ɊɖəɉɎɒ ɎɓɊɎɈɎɊɆɒ, Ɇ ɐɔɒɇɎɓɆɘɎɈɓɆɥ ɎɍɒɋɓɝɎɈɔɗɘɢ ɐɆɌɊɡɏ ɖɆɍ 
ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɋɘ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɤ ɕɖɋɌɓɋɉɔ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɥ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɈɎɊ Ɉɔ Ɉɗɦɒ ɋɉɔ 
ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɎ ɔɗɘɆɋɘɗɥ əɗɘɔɏɝɎɈɡɒ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȭɊɋɗɢ ɔɕɥɘɢ ɕɖɎɖɔɊɆ ɕɡɘɆɋɘɗɥ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢɗɥ 
Ɉ ɔɇɛɔɊ Ɉɘɔɖɔɉɔ ɍɆɐɔɓɆ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɐɎ, Ɉ ɔɇɛɔɊ ɣɓɘɖɔɕɎɎ: ɈɎɊ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɓɋɎɍɒɋɓɓɡɒ ɕɖɎ 
ɎɍɒɋɓɝɎɈɔɗɘɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɛ ɋɉɔ ɎɓɊɎɈɎɊɔɈ. ȵɔɗɑɋɊɗɘɈɎɥ ɖɔɗɘɆ ɣɓɘɖɔɕɎɎ ɐɆɐ ɇɡ 
ɗɇɖɆɗɡɈɆɤɘɗɥ ɓɆ ɇɔɑɋɋ ɓɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ. Ʌ ɊəɒɆɤ, ɝɘɔ ɕɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ 
ɕɔɇɋɊɎɑɔ ɕɔɘɔɒə, ɝɘɔ ɕɔɑɔɈɡɋ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ɇɔɑɋɋ əɗɘɔɏɝɎɈɡ ɐ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɝɋɒ ɇɋɗɕɔɑɡɋ, 
ɘɔ ɋɗɘɢ ɇɔɑɋɋ ɗɕɔɗɔɇɓɡ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢ ɗɈɔɤ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɜɋɑɔɗɘɓɔɗɘɢ Ɏ 
ɐɔɓɐəɖɋɓɘɔɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ, ɓɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɖɆɗɘəɟəɤ ɎɍɒɋɓɝɎɈɔɗɘɢ.

ȫɟɋ ɔɊɓɎɒ ɆɓɘɎɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɒ ɕɖɔɥɈɑɋɓɎɋɒ ɐɔɉɋɍɎɎ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɘɔ, ɝɘɔ ɉɋɓɔɘɎɕɡ 
çɈɡɊɆɤɟɎɛɗɥè ɔɗɔɇɋɏ, ɗ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɐɔɓɐəɖɋɓɘɓɔɏ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢɤ, ɓɋ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ 

Ɉ ɗɑɋɊəɤɟɋɒ ɕɔɐɔɑɋɓɎɎ, Ɇ ɖɆɗɗɡɕɆɤɘɗɥ Ɏ ɕɋɖɋɘɆɗɔɈɡɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɓɔɈɡɋ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ3. 
ȶɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥ ɖɆɍɖəɞɆɋɘ ɇɑɆɉɔɕɖɎɥɘɓɡɋ ɉɋɓɓɡɋ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ ɇɔɑɋɋ ɝɆɗɘɔ, ɝɋɒ ɗɔɍɊɆɋɘ Ɏɛ 
(Eshel, 1991).

ɃɈɔɑɤɜɎɔɓɎɗɘɡ, Ɉɕɖɔɝɋɒ, ɛɔɖɔɞɔ ɗɔɍɓɆɤɘ, ɝɘɔ ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɗɐɖɋɟɎɈɆɤɟɎɋɗɥ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ 
ɗ ɇɔɑɢɞɔɏ ɝɎɗɑɋɓɓɔɗɘɢɤ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔ Ɏɓɋɖɘɓɡ. Ȼɔɘɥ, ɐɆɐ ɔɗɔɇɡɋ ɗɑəɝɆɎ, ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɤɘɗɥ 
ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɗɕɔɗɔɇɡ ɗɎɒɕɆɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɈɎɊɔɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɔɑɎɕɑɔɎɊɎɍɆɜɎɥ, 
ɒɋɌɈɎɊɔɈɆɥ ɉɎɇɖɎɊɎɍɆɜɎɥ), ɉɑɆɈɓɡɏ ɕəɘɢ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ ɓɔɈɔɉɔ ɈɎɊɆ ɘɖɋɇəɋɘ 
ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɏ ɖɋɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɔɏ ɎɍɔɑɥɜɎɎ ɓɋɇɔɑɢɞɔɏ ɉɖəɕɕɡ ɔɗɔɇɋɏ (ȲɆɏɖ, 1974; 
ȱɋɈɔɓɘɎɓ, 1978; ȩɖɆɓɘ, 1991; Ridlay, 1996). ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɕɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ Ɏ ɐɔɉɋɍɎɥ 
ɈɔɍɈɔɊɥɘ Ɋɑɥ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ɒɔɟɓɡɏ ɆɓɘɎɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɏ ɇɆɖɢɋɖ. ȨɎɊ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ 
ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɔɏ ɥɒɋ, Ɋɑɥ ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɎɥ ɐɔɘɔɖɔɏ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɔɗɔɇɔɋ ɗɘɋɝɋɓɎɋ ɔɇɗɘɔɥɘɋɑɢɗɘɈ.



3 ȴɇ ɣɘɔɒ ɔɝɋɓɢ ɗɔɌɆɑɋɤɘ ɗɘɔɖɔɓɓɎɐɎ ɋɈɉɋɓɎɐɎ Ɏ ɐɑɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɝɋɑɔɈɋɐɆ, ɓɔ ɇəɊɋɒ ɓɆɊɋɥɘɢɗɥ, ɝɘɔ ɈɎɊ Homo sapiens ɔɐɆɌɋɘ 
Ɏɒ ɆɊɋɐɈɆɘɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ Ɏ ɖɔɊ ɝɋɑɔɈɋɝɋɗɐɎɏ ɓɋ ɕɔɉɎɇɓɋɘ, ɕɖɋɈɖɆɘɎɈɞɎɗɢ Ɉ Superhomo asexualis.

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ
ȨɆɌɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɥ ɌɎɍɓɋɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ɈɎɊɆ Ɏɒɋɋɘ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɋ ɉɆɕɑɔɎɊɓɔɏ 
ɚɆɍɡ Ɉ ɌɎɍɓɋɓɓɔɒ ɜɎɐɑɋ. ȹ ɈɡɗɞɎɛ ɌɎɈɔɘɓɡɛ ɣɘɆ ɚɆɍɆ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ ɉɆɒɋɘɆɒɎ. Ȩ ɉɆɕɑɔɎɊɓɔɏ 
ɗɘɆɊɎɎ ɓɔɈɡɋ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ ɉɋɓɔɈ ɕɔɊɈɋɖɉɆɤɘɗɥ ɕɖɔɈɋɖɐɋ ɓɆ ɌɎɍɓɋɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ, ɕɔ ɐɖɆɏɓɋɏ 
ɒɋɖɋ Ɉ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɇɆɍɔɈɡɛ ɐɑɋɘɔɝɓɡɛ ɚəɓɐɜɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɈɥɍɆɓɡ ɗ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋɒ 
ɌɎɍɓɋɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɗɆɒɎɛ ɉɆɒɋɘ. ȳɆ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ ɗɘɆɊɎɏ ɒɋɏɔɍɆ ɕɆɖɡ ɉɔɒɔɑɔɉɎɝɓɡɛ ɛɖɔɒɔɗɔɒ 
ɗɔɋɊɎɓɥɤɘɗɥ Ɋɖəɉ ɗ Ɋɖəɉɔɒ. Ȩ ɣɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɒɋɌɊə ɔɘɜɔɈɗɐɔɏ Ɏ ɒɆɘɋɖɎɓɗɐɔɏ ɒɔɑɋɐəɑɆɒɎ ȪȳȰ 
ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɡɏ ɔɇɒɋɓ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ. ȳɋɗɐɔɑɢɐɔ ɔɉɖəɇɑɥɥ ɖɋɆɑɢɓəɤ ɗɎɘəɆɜɎɤ, 
ɒɔɌɓɔ ɗɐɆɍɆɘɢ, ɝɘɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɓəɐɑɋɔɘɎɊɔɈ Ɉ ɊɈəɛ ɉɔɒɔɑɔɉɎɝɓɡɛ ɒɔɑɋɐəɑɆɛ ȪȳȰ 
ɔɇɒɋɓɎɈɆɤɘɗɥ ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ ɗɑəɝɆɏɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, Ɏ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ ɊɈɋ 
ɒɔɑɋɐəɑɡ ȪȳȰ, ɗɔɗɘɔɥɟɎɋ ɐɆɌɊɆɥ ɓɆ 50% Ɏɍ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɋɏ ɔɇɔɎɛ ɖɔɊɎɘɋɑɋɏ, 
ɗɒɋɓɥɤɟɎɛ Ɋɖəɉ ɊɖəɉɆ ɗɑəɝɆɏɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ. Ȩ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɔɇɒɋɓɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ 
ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɡ ɕɔ ɛɖɔɒɔɗɔɒɋ ɓɋɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔ (ɉɔɖɥɝɎɋ ɘɔɝɐɎ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ) Ɏ ɓɋ ɗɔɈɗɋɒ 
ɗɑəɝɆɏɓɔ (ɎɓɘɋɖɚɋɖɋɓɜɎɥ Ɏ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɆɥ ɎɓɘɋɖɚɋɖɋɓɜɎɥ ɔɇɒɋɓɔɈ, ɗɘɎɒəɑɥɜɎɥ 
ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ Ɉ ɒɋɗɘɆɛ, ɉɊɋ ɉɔɒɔɑɔɉɎɝɓɡɋ ɛɖɔɒɔɗɔɒɡ ɓɋ ɎɊɋɓɘɎɝɓɡ).

ȪɆɌɋ ɕɖɎ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔ ɗɑəɝɆɏɓɔɒ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɎ ɔɇɒɋɓɔɈ ɕɔ ɛɖɔɒɔɗɔɒɋ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥ ɒɔɌɋɘ 
ɕɖɎɈɔɊɎɘɢ ɐ Ɏɓɘɋɖɋɗɓɡɒ Ɏ ɈɋɗɢɒɆ ɈɆɌɓɡɒ ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɎɒ ɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɥɒ. ȫɗɑɎ ɔɇɋ 
ɉɔɒɔɑɔɉɎɝɓɡɋ ɛɖɔɒɔɗɔɒɡ Ɏɒɋɤɘ ɕɔ ɔɊɓɔɏ ɓɔɈɔɏ ɒəɘɆɜɎɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ, ɐɔɓɋɝɓɔ, ɔɐɆɌəɘɗɥ 
ɖɆɍɓɡɒɎ, ɘɔ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɖɋɜɎɕɖɔɐɓɔɉɔ ɐɖɔɗɗɎɓɉɔɈɋɖɆ ɈɔɍɓɎɐɓəɘ ɊɔɝɋɖɓɎɋ ɛɖɔɒɔɗɔɒɡ, ɔɊɓɆ 
Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɋɗɋɘ ɊɈɋ ɓɔɈɡɋ ɒəɘɆɜɎɎ, Ɇ ɊɖəɉɆɥ ɓɋ ɓɋɗɋɘ ɓɎ ɔɊɓɔɏ ɒəɘɆɜɎɎ. Ȩɒɋɗɘɔ ɊɈəɛ 
ɛɖɔɒɔɗɔɒ ɗ ɔɊɓɔɏ ɔɞɎɇɐɔɏ ɐɆɌɊɆɥ ɒɡ ɕɔɑəɝɆɋɒ ɔɊɓə ɓɋɕɔɈɖɋɌɊɋɓɓəɤ (ɓɋɎɍɒɋɓɋɓɓəɤ) 
ɛɖɔɒɔɗɔɒə Ɏ ɔɊɓə ɛɖɔɒɔɗɔɒə ɗ ɊɈəɒɥ ɊɋɚɋɐɘɆɒɎ. Ƀɘɔ Ɉɋɖɓɔ Ɏ Ɉ ɔɇɟɋɒ ɗɑəɝɆɋ, ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ 
Ɋɑɥ ɑɤɇɔɉɔ ɝɎɗɑɆ ɓɔɈɡɛ Ɏ ɖɆɓɋɋ ɇɡɈɞɎɛ ɒəɘɆɜɎɏ. Ȯɛ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɘɔɒə, ɝɘɔ 
Ɉɒɋɗɘɔ ɕəɆɗɗɔɓɔɈɆ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɒəɘɆɜɎɏ ɕɔ ɛɖɔɒɔɗɔɒɆɒ ɒɡ ɕɔɑəɝɆɋɒ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ, 
Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ Ɉɡɞɋ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ ɐɆɐ ɓəɑɋɈɔɉɔ ɐɑɆɗɗɆ, ɓɋ ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɉɔ ɓɎ ɔɊɓɔɏ ɒəɘɆɜɎɎ, ɘɆɐ Ɏ 
ɐɑɆɗɗɆ ɗ ɝɎɗɑɔɒ ɒəɘɆɜɎɏ ɇɔɑɢɞɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ. ȲɋɓɊɋɑɋɈɗɐɆɥ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥ (ɕɋɖɋɘɆɗɔɈɐɆ 
ɉɔɒɔɑɔɉɎɝɓɡɛ ɛɖɔɒɔɗɔɒ) ɈɋɊɋɘ ɐ ɘɋɒ Ɍɋ ɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɥɒ ɓɆ əɖɔɈɓɋ ɉɋɓɔɒɆ Ɉ ɜɋɑɔɒ. Ȩɗɦ ɣɘɔ 
ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɋɖɋɊ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋɒ ɉɆɕɑɔɎɊɓɡɛ ɉɆɒɋɘ, ɉɊɋ ɒəɘɆɜɎɎ ɓɋ ɍɆɟɎɟɋɓɡ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɒɎ 
ɆɑɑɋɑɥɒɎ. ȩɆɒɋɘɡ ɗ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɒɎ ɊɋɚɋɐɘɆɒɎ Ɏ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɓɡɋ ɎɒɎ ɍɎɉɔɘɡ ɗɐɔɖɋɋ Ɉɗɋɉɔ 
ɔɐɆɌəɘɗɥ ɒɆɑɔɌɎɍɓɋɗɕɔɗɔɇɓɡɒɎ Ɏ ɕɔɉɎɇɓəɘ, ɕɖɎɓɋɗɋɓɓɡɋ Ɉ ɌɋɖɘɈə ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɤ 
ɕɔɑɓɔɜɋɓɓɔɏ, ɓɋɎɍɒɋɓɋɓɓɔɏ ɍɎɉɔɘɡ. ȵɋɖɋɊ ɓɆɒɎ ɚɋɓɔɒɋɓ ɐɔɗɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ: ɗɑəɝɆɏɓɔɋ 
ɗɔɇɡɘɎɋ (ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥ) ɊɋɑɆɋɘ ɓɋɗɑəɝɆɏɓɡɒɎ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ Ɋɖəɉɔɉɔ ɗɑəɝɆɏɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ð 
ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɒəɘɆɜɎɏ ɕɔ ɛɖɔɒɔɗɔɒɆɒ. Ƚɘɔ ɣɘɔ ɓɆɕɔɒɎɓɆɋɘ? ȵɔɛɔɌɋ ɓɆ ɗɓɔɗ ɕɑɔɛɔɏ ɐɆɖɘɡ 
ɕɔɗɑɋ ɈɍɥɘɎɥ ɕɖɎɐəɕɆ. ȮɑɎ ɓɆ ɊɋɒɔɓɆ ȲɆɐɗɈɋɑɑɆ, ɖɆɍɊɋɑɥɤɟɋɉɔ ɉɔɖɥɝɎɋ Ɏ ɛɔɑɔɊɓɡɋ 
ɒɔɑɋɐəɑɡ ɉɆɍɆ ɓɆ ɊɈɋ ɝɆɗɘɎ, ɗɔɍɊɆɈɆɥ, ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, Ɉɋɝɓɡɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ Ɉɘɔɖɔɉɔ ɖɔɊɆ 
Ɉ ɔɇɛɔɊ Ɉɘɔɖɔɉɔ ɍɆɐɔɓɆ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɐɎ. ȸɔɑɢɐɔ ɔɓ ɊɋɑɆɋɘ ɣɘɔ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔ Ɉɗɑɋɕəɤ, ɕɔɊɔɇɓɔ 
Ɋɋɒɔɓə ȧɔɑɢɜɒɆɓɆ. ȴɇɡɝɓɔ Ɇɐɜɋɓɘ ɊɋɑɆɋɘɗɥ ɓɆ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɕɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ ɊɆɋɘ 
ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ɔɗɈɔɇɔɌɊɆɘɢɗɥ ɔɘ ɈɖɋɊɓɡɛ ɒəɘɆɜɎɏ (Kimura, Maruyama, 1966; 
Kondrashov, 1984; 1988), ɓɔ Ɋɑɥ ɓɆɗ ɍɊɋɗɢ ɇɔɑɋɋ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɆ ɈɘɔɖɆɥ ɗɘɔɖɔɓɆ ɒɋɊɆɑɎ ð 
ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɎɗɛɔɊɓɔɉɔ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɘɋɐɗɘɆ.

ȳɆɗɐɔɑɢɐɔ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɆ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɆɥ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥ Ɉ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɋɓɎɎ ɣɘɔɏ ɚəɓɐɜɎɎ ɊɋɒɔɓɆ 
ȲɆɐɗɈɋɑɑɆ? ȹ ɖɆɍɓɡɛ ɈɎɊɔɈ əɖɔɈɋɓɢ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ ɖɆɍɓɡɏ. ȳɔ Ɉɔɘ ɝɘɔ Ɏɓɘɋɖɋɗɓɔ: əɊɋɑɢɓɆɥ 



ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ (ɝɆɗɘɔɘɆ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ ɓɆ ɋɊɎɓɎɜə ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ) ɘɋɒ 
Ɉɡɞɋ, ɝɋɒ ɐɔɖɔɝɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɗɆɏɘɆɒɎ Ɏ ɝɋɒ ɇɔɑɢɞɋ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɖɆɍɑɎɝɎɏ ɒɋɌɊə 
ɖɋɐɔɒɇɎɓɎɖəɤɟɎɒɎ ɛɖɔɒɔɗɔɒɆɒɎ (ɗɘɎɒəɑɥɜɎɥ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ əɝɆɗɘɐɆɒɎ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ 
ɗɕɆɖɎɈɆɓɎɥ). ɃɘɆ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɆɥ ɈɡɗɔɐɆɥ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɆɥ ɎɓɘɋɖɚɋɖɋɓɜɎɥ (Chase, Doermann, 
1958; Pritchard, 1955; Shcherbakov et al., 1995) ð ɗɎɑɢɓɔɋ ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ 
ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɔɇɒɋɓɔɈ Ɉ ɗɖɆɈɓɋɓɎɎ ɗ ɔɌɎɊɆɋɒɔɏ Ɋɑɥ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡɛ ɔɊɎɓɔɝɓɡɛ ɔɇɒɋɓɔɈ ð 
ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɘɔɒə, ɝɘɔ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ Ɇɑɑɋɑɥ ɊɎɐɔɉɔ ɘɎɕɆ ɔɗɘɆɋɘɗɥ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɊɆɌɋ 
ɕɖɎ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɖɆɍɑɎɝɎɥɛ ɒɋɌɊə ɖɋɐɔɒɇɎɓɎɖəɤɟɎɒɎ ɛɖɔɒɔɗɔɒɆɒɎ.

ʅʝʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʴ ʵʚʦʣʶʮʠʠ. ʍʨʘʧʦʚʠʢ ʄʶʣʣʝʨʘ

 

çʕʥʪʨʦʧʠʷ ʇʣʦʪʢʠʥʘè. ʈʠʩʫʥʦʢ ʥʘʟʚʘʥ ʚ ʯʝʩʪʴ ʙʠʦʬʠʟʠʢʘ 
ʉʪʠʚʝʥʘ ʇʣʦʪʢʠʥʘ (Steven S. Plotkin) ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪ 
ʭʘʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʩʪʘʜʠʠ ʝʛʦ ʩʙʦʨʢʠ. (ʆʪʢʨʳʪʢʘ ʩ ʩʘʡʪʘ www.donnabellas.
com)

ȩɋɓ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɘɡɗɥɝ ɎɑɎ ɊɆɌɋ ɒɎɑɑɎɔɓɔɈ ɕɆɖ 
ɓəɐɑɋɔɘɎɊɔɈ. ȳɆ ɗɘɖəɐɘəɖɓɔɒ əɖɔɈɓɋ ɑɤɇɔɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ 
ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɓəɐɑɋɔɘɎɊɔɈ: ɍɆɒɋɓɆ ɔɊɓɔɏ ɕɆɖɡ 
ɓəɐɑɋɔɘɎɊɔɈ ɓɆ Ɋɖəɉəɤ, ɈɗɘɆɈɐɆ ɎɑɎ ɊɋɑɋɜɎɥ ɔɊɓɔɏ ɎɑɎ 
ɇɔɑɋɋ ɓəɐɑɋɔɘɎɊɓɡɛ ɕɆɖ, ɎɓɈɋɖɗɎɎ ð ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ 
ɗɔɇɔɏ ɕɖɥɒɡɋ ɒəɘɆɜɎɎ ɊɆɓɓɔɉɔ ɉɋɓɆ. ȳɆ 
ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ əɖɔɈɓɋ ɓɋ Ɉɗɋ ɗɘɖəɐɘəɖɓɡɋ ɒəɘɆɜɎɎ 
ɈɋɊəɘ ɐ ɎɍɒɋɓɋɓɎɤ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɎ ɉɋɓɆ Ɏ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɐ ɎɍɒɋɓɋɓɎɤ ɚɋɓɔɘɎɕɆ, ɓɔ 
ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɢ ɘɆɐɎɛ ɗɘɖəɐɘəɖɓɡɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ ɈɋɊɋɘ 
ɐ ɎɍɒɋɓɋɓɎɤ (ɝɆɟɋ Ɉɗɋɉɔ ɐ əɘɖɆɘɋ) ɚəɓɐɜɎɎ ɉɋɓɆ. ȳɆ 
ɗɘɖəɐɘəɖɓɔɒ əɖɔɈɓɋ ɒəɘɆɜɎɎ ɔɇɖɆɘɎɒɡ: ɋɗɑɎ ɒɡ, 
ɐ ɕɖɎɒɋɖə, Ɏɒɋɋɒ Ɉ ɐɆɐɔɒ-ɘɔ ɗɆɏɘɋ ɍɆɒɋɓə ɕɆɖɡ AT ɓɆ 
ɕɆɖə GC, ɒɡ ɈɕɖɆɈɋ ɔɌɎɊɆɘɢ, ɝɘɔ ɣɘɆ ɕɆɖɆ GC ɒɔɌɋɘ 
ɇɡɘɢ ɍɆɒɋɓɋɓɆ ɓɆ ɕɆɖə Ȧȸ, ɈɋɖɓəɈ ɉɋɓ Ɉ ɎɗɛɔɊɓɔɋ 
ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ. Ȼɔɘɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɖɥɒɔɉɔ Ɏ ɔɇɖɆɘɓɔɉɔ 
ɒəɘɎɖɔɈɆɓɎɥ, Ɉɔɔɇɟɋ ɉɔɈɔɖɥ, ɖɆɍɑɎɝɆɋɘɗɥ 
Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɎɕɆ ɒəɘɆɜɎɎ Ɏ ɋɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ 
(ɔɐɖəɌɋɓɎɥ), ɒɔɌɓɔ ɕɖɎɓɥɘɢ, ɝɘɔ Ɉ ɗɖɋɊɓɋɒ ɕɖɥɒɡɋ Ɏ 
ɔɇɖɆɘɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɎɊəɘ ɗ ɔɊɎɓɆɐɔɈɔɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ, ɎɓɆɝɋ 
ɉɔɈɔɖɥ, ɓɆ ɗɘɖəɐɘəɖɓɔɒ əɖɔɈɓɋ ɕɖɔɜɋɗɗ ɒəɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 
ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɇɖɆɘɎɒɡɒ ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɒ.

ȳɆ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ əɖɔɈɓɋ, ɔɊɓɆɐɔ, Ɋɋɑɔ ɈɡɉɑɥɊɎɘ 
ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔ ɎɓɆɝɋ. Ƚɘɔɇɡ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɎɗɛɔɊɓəɤ ɚəɓɐɜɎɤ ɒəɘɆɓɘɓɔɉɔ ɉɋɓɆ ɊɔɑɌɓɔ 
ɕɖɔɎɍɔɏɘɎ ɗɔɇɡɘɎɋ, Ɉ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɔɋ ɊɆɓɓɔɏ ɕɖɥɒɔɏ ɒəɘɆɜɎɎ, ɘɔɉɊɆ ɐɆɐ ɒɓɔɉɎɋ 
ɕɖɥɒɡɋ ɒəɘɆɜɎɎ ɊɆɤɘ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɋ ɎɑɎ ɗɛɔɊɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɓɆ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ əɖɔɈɓɋ. ȸɆɐ, 
Ɋɑɥ ɉɋɓɆ Ɉ 1000 ɕɆɖ ɓəɐɑɋɔɘɎɊɔɈ ɊɑɎɓɔɏ ɕɖɥɒɡɋ ɒəɘɆɜɎɎ ɘɎɕɆ ɍɆɒɋɓɡ ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ ɒɔɉəɘ 
ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘɢ Ɉ ɑɤɇɔɒ Ɏɍ 1000 ɗɆɏɘɔɈ ɘɖɋɒɥ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɆɖɆ Ȧȸ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 
ɍɆɒɋɓɋɓɆ ɓɆ ɕɆɖɡ ȸȦ, GC ɎɑɎ CG), ɓɔ, ɝɘɔɇɡ Ɉɋɖɓəɘɢ ɉɋɓ Ɉ ɎɗɛɔɊɓɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ, 
ɝɘɔɇɡ Ɉ ɔɊɓɔɒ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɒ ɗɆɏɘɋ ɕɖɔɎɍɔɞɑɆ ɍɆɒɋɓɆ, ɔɇɖɆɘɓɆɥ ɘɔɏ, ɝɘɔ ɕɖɎɈɋɑɆ ɐ ɕɖɥɒɔɏ 
ɒəɘɆɜɎɎ. ȸɆɐɆɥ ɍɆɒɋɓɆ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, Ɉ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɘɡɗɥɝ ɖɆɍ ɒɋɓɋɋ ɈɋɖɔɥɘɓɆ, ɝɋɒ ɕɖɥɒɔɋ 
ɒəɘɎɖɔɈɆɓɎɋ. ȲɔɌɓɔ ɕɖɎɈɋɗɘɎ Ɏ ɖɋɆɑɢɓɡɏ ɕɖɎɒɋɖ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ ɕɖɥɒɡɛ Ɏ ɔɇɖɆɘɓɡɛ 
ɒəɘɆɜɎɏ. Ȩ ɉɋɓɆɛ rII ɇɆɐɘɋɖɎɔɚɆɉɆ ȸ4 ɕɖɥɒɡɋ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɒəɘɆɜɎɎ, ɕɖɎɈɔɊɥɟɎɋ ɐ 
ɔɊɓɔɒə Ɏ ɘɔɒə Ɍɋ ɚɋɓɔɘɎɕə, ɈɔɍɓɎɐɆɤɘ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɔɐɔɑɔ 10ï3, ɘɔɉɊɆ ɐɆɐ ɔɇɖɆɘɓɡɋ 
ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɒəɘɆɜɎɎ Ɏɒɋɤɘ ɗɐɔɖɔɗɘɢ 10ï6ï10ï8, Ɇ ɘɔ Ɏ ɒɋɓɢɞɋ, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɎɕɆ Ɏ 
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ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɖɥɒɔɏ ɒəɘɆɜɎɎ. Ƀɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɓɆ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ əɖɔɈɓɋ ɒəɘɆɉɋɓɋɍ 
ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɓɋɔɇɖɆɘɎɒ. ȰɆɌɊɡɏ ɒəɘɆɓɘɓɡɏ ɉɋɓ Ɏɒɋɋɘ ɓɆ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɕɔɖɥɊɐɔɈ ɈɋɑɎɝɎɓɡ 
ɇɔɑɢɞəɤ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ ɕɖɎɔɇɖɋɗɘɎ ɋɟɋ ɔɊɓə ɕɖɥɒəɤ ɒəɘɆɜɎɤ, ɝɋɒ ɖɋɈɋɖɘɎɖɔɈɆɘɢ. Ȯɒɋɓɓɔ ɓɆ 
ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ əɖɔɈɓɋ ɒəɘɆɉɋɓɋɍ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɣɓɘɖɔɕɎɏɓɡɏ ɒɆɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗ ɗ ɘɆɐɎɒ 
Ɍɋ ɚɔɖɒɆɑɢɓɡɒ ɔɕɎɗɆɓɎɋɒ, ɐɆɐ ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɆɥ ɊɎɚɚəɍɎɥ.

Ƚɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɓɋɔɇɖɆɘɎɒɔɗɘɢ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɆ Ɋɑɥ ɣɈɔɑɤɜɎɎ? ȴɓɆ ɔɍɓɆɝɆɋɘ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɐɔɓɜɔɈ ɘɔ Ɍɋ 
ɗɆɒɔɋ ð ɓɋɔɇɖɆɘɎɒɔɗɘɢ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɒəɘɆɜɎɏ ɈɖɋɊɓɡ, ɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɥ ɣɘɔɏ 
ɓɋɔɇɖɆɘɎɒɔɗɘɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɚɆɘɆɑɢɓɡɒɎ. ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɗɕɆɗɆɋɘ ɔɝɋɓɢ ɈɡɗɔɐɆɥ ɘɔɝɓɔɗɘɢ 
ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɥ ɉɋɓɔɈ, ɘɆɐ ɝɘɔ ɒəɘɆɜɎɎ ð ɥɈɑɋɓɎɋ ɖɋɊɐɔɋ. ȸɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ ɔɊɓɆɌɊɡ 
ɒəɘɎɖɔɈɆɈɞɎɏ ɉɋɓ ɑɎɇɔ ɇəɊɋɘ ɣɑɎɒɎɓɎɖɔɈɆɓ, ɋɗɑɎ ɔɐɆɌɋɘɗɥ ɗɑɎɞɐɔɒ ɈɖɋɊɓɡɒ ɎɑɎ 
ɑɋɘɆɑɢɓɡɒ, ɑɎɇɔ ɇəɊɋɘ əɓɆɗɑɋɊɔɈɆɓ, ɓɔ ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɗɒɔɌɋɘ Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ Ɉ ɎɗɛɔɊɓɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ. 
ȸɆɐ ɔɇɗɘɔɎɘ Ɋɋɑɔ Ɉ ɇɋɗɕɔɑɔɏ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ. Ƀɘɔɘ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɐ ɇɋɗɕɔɑɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ ɇɡɑ 
ɈɕɋɖɈɡɋ ɔɗɔɍɓɆɓ ȩ. Ȳɤɑɑɋɖɔɒ Ɏ Ɉ ɔɐɔɓɝɆɘɋɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɋ ɗɚɔɖɒəɑɎɖɔɈɆɓ Ɉ 1964 ɉ. ɐɆɐ 
çɛɖɆɕɔɈɔɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒè (Muller, 1964): ɇɋɗɕɔɑɆɥ ɕɔɕəɑɥɜɎɥ ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɖɔɊ ɛɖɆɕɔɈɔɉɔ 
ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ, ɘɆɐ ɝɘɔ ɔɓɆ ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɎ Ɉ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ ɗɈɔɎɛ ɑɎɓɎɏ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɏɘɎ ɐ ɉɖəɍə ɒəɘɆɜɎɏ, 
ɒɋɓɢɞɋɒə, ɝɋɒ ɘɔɘ, ɐɔɘɔɖɡɏ əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ Ɉ ɓɆɎɒɋɓɋɋ ɔɘɥɉɔɟɋɓɓɡɛ ɑɎɓɎɥɛ. ȫɗɑɎ 
Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɊɖɋɏɚɆ ɐɑɆɗɗ ɓɆɎɒɋɓɋɋ ɔɘɥɉɔɟɋɓɓɡɛ ɒəɘɆɜɎɥɒɎ ɔɗɔɇɋɏ 
əɘɖɆɘɎɘɗɥ, ɛɖɆɕɔɈɎɐ ɗɊɋɑɆɋɘ ɔɊɎɓ ɟɋɑɝɔɐ. ȻɖɆɕɔɈɎɐ ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɈɖɆɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɇɖɆɘɓəɤ 
ɗɘɔɖɔɓə. ȨɓɎɒɆɓɎɋ ɐ ɣɘɔɒə ɔɘɐɖɡɘɎɤ ȲɤɑɑɋɖɆ ɇɡɑɆ ɈɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɎ ɕɖɎɈɑɋɝɋɓɔ 
ȪɌ. Ⱥɋɑɗɋɓɗɘɋɏɓɔɒ (Felsenstein, 1974), ɐɔɘɔɖɡɏ ɓɆ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɒɔɊɋɑɥɛ ɕɔɊɘɈɋɖɊɎɑ 
ɖɋɆɑɢɓɔɗɘɢ ɛɖɆɕɔɈɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ.

ȱɋɉɐɔ ɗɋɇɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɢ, ɐɆɐ ɇɋɗɕɔɑɆɥ ɕɔɕəɑɥɜɎɥ, ɘɔɑɐɆɋɒɆɥ ɣɓɘɖɔɕɎɋɏ (ɒəɘɆɉɋɓɋɍɔɒ) Ɏ 
ɈɑɋɐɔɒɆɥ ɓəɌɊɆɒɎ ɆɊɆɕɘɆɜɎɎ, ɊɈɎɌɋɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɑɆɇɎɖɎɓɘ ɇəɊəɟɋɉɔ Ɏ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɐɔɓɜɔɈ 
ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɘəɕɎɐɋ ɇɋɍ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ ɓɆɍɆɊ, ɛɔɘɥ ɇɡ ɐ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɏ ɖɆɍɈɎɑɐɋ. 
ɃɈɔɑɤɜɎɥ ɇɋɗɕɔɑɔɏ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ɐɆɐ ɇɡ ɐɆɌɊɡɏ ɖɆɍ ɗɌɎɉɆɋɘ ɍɆ ɗɔɇɔɏ ɒɔɗɘɡ, ɔɓɆ 
ɔɕɕɔɖɘəɓɎɗɘɎɝɓɆ Ɏ ɇɑɎɍɔɖəɐɆ.

ȵɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ ɓɋ ɗɘɔɑɢ ɔɕɖɔɒɋɘɝɎɈɔ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɒəɘɆɜɎɎ ɊɆɌɋ Ɉ ɔɊɓɔɒ Ɏ ɘɔɒ Ɍɋ ɉɋɓɋ, 
ɇəɊəɝɎ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔ ɗɛɔɌɎɒɎ, ɔɇɡɝɓɔ ɑɔɐɆɑɎɍɔɈɆɓɡ ɓɋ Ɉ ɔɊɓɔɒ Ɏ ɘɔɒ Ɍɋ ɗɆɏɘɋ, 
ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɈɗɋɉɊɆ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɎɗɛɔɊɓɔɉɔ ɉɋɓɔɘɎɕɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 
ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ. ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ ɣɈɔɑɤɜɎɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɈɎɊɆ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɔ 
ɔɇɖɆɘɎɒɔɏ. ȵɔɑɔɈɡɋ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɐɆɐ ɇɡ ɓɎɘɢɤ ȦɖɎɆɊɓɡ, Ɏ ɘəɕɎɐɎ ɓɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ Ɋɑɥ 
ɓɎɛ ɚɆɘɆɑɢɓɡɒɎ. ȭɆɒɋɝɆɘɋɑɢɓɡɒ ɒɔɊɋɑɢɓɡɒ ɕɖɎɒɋɖɔɒ ɘɆɐɔɉɔ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ 
ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɚɋɓɔɒɋɓ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɔɏ ɖɋɆɐɘɎɈɆɜɎɎ, ɐɔɉɊɆ ɌɎɍɓɋɗɕɔɗɔɇɓɡɋ ɝɆɗɘɎɜɡ 
ɇɆɐɘɋɖɎɔɚɆɉɆ ɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ ɕɔɗɑɋ ɍɆɖɆɌɋɓɎɥ ɇɆɐɘɋɖɎɆɑɢɓɔɏ ɐɑɋɘɐɎ ɊɈəɒɥ ɎɑɎ ɇɔɑɋɋ 
ɝɆɗɘɎɜɆɒɎ, ɐɆɌɊɆɥ Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɋɗɋɘ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɋ ɑɋɘɆɑɢɓɡɋ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ 
Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɔɇɑəɝɋɓɎɥ əɑɢɘɖɆɚɎɔɑɋɘɔɒ (Luria, 1947). ȷɔɍɊɆɈ ɔɉɖɔɒɓɡɏ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɓɡɏ 
ɉɋɓɔɚɔɓɊ, ɕɔɑɔɈɡɋ ɈɎɊɡ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɎɖəɤɘ ɔɝɋɓɢ ɒɋɊɑɋɓɓɔ, Ɏ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, Ɏɒɋɤɘ Ɉɖɋɒɥ Ɏ 
ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɔɗɘɎ ɇɋɍ ɕɔɘɋɖɎ ɗɈɔɋɏ 
ɎɊɋɓɘɎɝɓɔɗɘɎ. ȪɆɈɑɋɓɎɋ ɣɓɘɖɔɕɎɎ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɐɔɓɜɔɈ ɕɔɇɋɌɊɆɋɘ, Ɏ ɖɋɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɔ 
ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɓɋɇɔɑɢɞɆɥ ɉɖəɕɕɆ ɔɗɔɇɋɏ (ɎɑɎ Ɉɗɋɉɔ ɔɊɓɆ ɕɆɖɆ) ɓɆɝɎɓɆɋɘ ɎɓɔɉɊɆ ɓɔɈɔɋ Ɏ 
ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɕɔ ɑɆɇɎɖɎɓɘə ɇəɊəɟɋɉɔ. ȨɗɋɑɋɓɓɆɥ ɊɋɑɆɋɘ ɋɟɋ ɔɊɎɓ ɓɋɔɇɖɆɘɎɒɡɏ ɞɆɉ 
Ɉ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɥ.

Ƀɘɔɘ ɞɆɉ ɗɊɋɑɆɓ ɕɔɓɆɝɆɑə ɐɆɐ ɗɔɇɡɘɎɋ ɗɑəɝɆɏɓɔɋ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɉɋɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ 



ɎɍɔɑɥɜɎɎ ɕɆɖɡ ɖɆɍɓɔɕɔɑɡɛ ɔɗɔɇɋɏ. ȵɔɘɔɒɐɎ ɣɘɔɏ ɕɆɖɡ ɇəɊəɘ ɈɡɓəɌɊɋɓɡ ɗɐɖɋɟɎɈɆɘɢɗɥ 
ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ, ɝɘɔ ɕɖɎɈɋɊɋɘ ɐ ɗɎɑɢɓɔɏ ɉɔɒɔɍɎɉɔɘɎɍɆɜɎɎ ɕɔɕəɑɥɜɎɎ. ȩɔɒɔɍɎɉɔɘɓɡɋ ɔɗɔɇɎ 
ɔɇɡɝɓɔ ɇɡɈɆɤɘ ɗ ɕɔɓɎɌɋɓɓɔɏ ɌɎɍɓɋɓɓɔɗɘɢɤ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ əɘɖɆɘɡ ɉɋɘɋɖɔɍɎɉɔɘɓɔɗɘɎ ɐɆɐ ɘɆɐɔɈɔɏ 
(ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ɉɋɘɋɖɔɍɎɉɔɘ) Ɏ ɔɇɓɆɌɋɓɎɥ ɖɋɜɋɗɗɎɈɓɡɛ (ɈɖɋɊɓɡɛ) Ɇɑɑɋɑɋɏ. Ƀɘɔ (ɓɆɖɥɊə ɗ ɋɟɋ 
ɒɆɑɔɏ ɝɎɗɑɋɓɓɔɗɘɢɤ ɍɆɖɔɌɊɆɤɟɋɉɔɗɥ ɈɎɊɆ Ɏ ɗɕɋɜɎɚɎɐɔɏ ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɓɎɞɎ, Ɉ ɐɔɘɔɖəɤ 
ɕɔɕɆɑɎ Ɏɍɔɑɥɘɡ) ɗɘɆɈɎɘ ɕɔɕəɑɥɜɎɤ Ɉ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐəɤ ɗɎɘəɆɜɎɤ. ȷ ɔɊɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ, ɎɊɋɘ ɉɎɇɋɑɢ 
ɔɗɔɇɋɏ ɗ ɕɑɔɛɎɒ ɍɊɔɖɔɈɢɋɒ Ɏ ɓɋɆɊɋɐɈɆɘɓɡɒ ɕɔɈɋɊɋɓɎɋɒ, ɗ Ɋɖəɉɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ, ɎɊɋɘ ɇɡɗɘɖɔɋ 
ɓɆɐɔɕɑɋɓɎɋ ɒəɘɆɜɎɏ, ɐɔɒɕɋɓɗɎɖəɤɟɎɛ Ɋɋɚɋɐɘɓɔɗɘɢ ɉɔɒɔɍɎɉɔɘ. Ƚɋɖɋɍ ɐɆɐɔɋ-ɘɔ ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɎ 
ɐɔɖɔɘɐɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɕɔɕəɑɥɜɎɥ (ɋɗɑɎ ɓɋ Ɉɡɒɖɋɘ, ɝɘɔ ɓɆɎɇɔɑɋɋ Ɉɋɖɔɥɘɓɔ) ɔɐɆɌɋɘɗɥ 
Ɉ ɘɔɏ ɎɑɎ Ɏɓɔɏ ɒɋɖɋ ɓɋ ɕɔɛɔɌɋɏ ɓɆ ɈɎɊ, ɐ ɐɔɘɔɖɔɒə ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɑɆ ɖɔɊɔɓɆɝɆɑɢɓɆɥ ɕɆɖɆ. 
Ȩ ɣɘɔɘ ɓɆɝɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ ɇɡɗɘɖɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɓɔɈɡɋ ɇɑɆɉɔɕɖɎɥɘɓɡɋ ɒəɘɆɜɎɎ ɇɡɗɘɖɔ 
ɍɆɐɖɋɕɑɥɤɘɗɥ. ȳɔ ɕɔ ɒɋɖɋ ɖɔɗɘɆ ɝɎɗɑɋɓɓɔɗɘɎ Ɏ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɈɆɓɎɥ ɉɋɓɔɚɔɓɊɆ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ 
əɗɕɋɞɓɔɉɔ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɓɔɈɞɋɗɘɈ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ Ɉɗɦ ɒɋɓɢɞɋɏ ð ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɗɘɖɋɒɎɘɗɥ 
ɐ ɓəɑɤ.

Ȩ ɇɎɔɗɚɋɖɋ ɒɡ ɈɎɊɎɒ ɊɈɋ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɡɋ ɘɋɓɊɋɓɜɎɎ. ȲəɘɆɉɋɓɋɍ Ɏ ɓɋɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ 
ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ Ɏ ɈɎɊɔɈ ɐ ɓɆɊɋɌɓɔɒə ɗɆɒɔɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɤ ð ɣɘɔ ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɕɖɋɐɖɆɟɆɤɟɎɋɗɥ 
ɕɔɕɡɘɐɎ ɈɘɔɖɌɋɓɎɥ ɛɆɔɗɆ Ɉ əɕɔɖɥɊɔɝɋɓɓɡɋ Ɏ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɡɋ ɗɘɖəɐɘəɖɡ Ɏ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɌɎɍɓɎ. 
ȸɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɆɥ ɗɘɖɋɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȳɔ ɕɆɖɆɊɔɐɗɆɑɢɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɎɊɋɘ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɋ 
ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɈɆɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɛɆɔɗə. ȴɇɋ ɣɘɎ ɘɋɓɊɋɓɜɎɎ ɓɆɖɆɗɘɆɤɘ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ. 
ȹɗɑɔɌɓɥɤɟɆɥɗɥ ɇɎɔɗɚɋɖɆ Ɉ ɜɋɑɔɒ Ɏ ɕɔɥɈɑɋɓɎɋ Ɉɗɦ ɇɔɑɋɋ ɗɑɔɌɓɡɛ Ɏ ɈɡɗɔɐɔɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɡɛ 
ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ Ɏ ɗɎɗɘɋɒ ɕɔɈɡɞɆɤɘ Ɏɛ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɐ ɣɓɘɖɔɕɎɎ, Ɏɛ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐəɤ 
ɓɆɕɖɥɌɋɓɓɔɗɘɢ. ȳɔ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔ ɗɔɍɊɆɤɘɗɥ Ɉɗɦ ɇɔɑɋɋ ɗɑɔɌɓɡɋ Ɏ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɓɡɋ, Ɉɗɦ ɇɔɑɋɋ 
ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɡɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɛɆɔɗɆ ɓɆ ɖɆɍɓɡɛ əɖɔɈɓɥɛ ð ɔɘ ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɔɉɔ Ɋɔ 
ɊəɛɔɈɓɔɉɔ, Ɉɗɦ ɊɆɑɢɞɋ əɈɔɊɥ ɕɖɎɖɔɊə ɔɘ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ. ȭɆɇɆɈɓɔ, ɝɘɔ 
ɉɋɓɋɖɆɘɎɈɓɆɥ ɗɘɔɖɔɓɆ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ (ɓɋɎɍɇɋɌɓɡɋ əɗɘəɕɐɎ ɛɆɔɗə) ɔɇɡɝɓɔ 
ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɋɘɗɥ ɐɆɐ ɉɑɆɈɓɔɋ (Ɏ ɕɔɍɎɘɎɈɓɔɋ) ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, Ɇ əɗɕɋɛɎ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɓɆ 
ɕəɘɥɛ ɇɔɖɢɇɡ ɗ ɣɓɘɖɔɕɎɋɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɤɘ ɐɆɐ ɗɘɆɍɎɗ, ɍɆɗɘɔɏ, ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɏ ɘəɕɎɐ.

ʈʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ
ȷɑɋɊəɤɟɎɏ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎɏ Ɋɑɥ ɍɆɖɔɌɊɆɤɟɋɉɔɗɥ ɈɎɊɆ ɒɔɒɋɓɘ ɓɆɗɘəɕɎɘ ɘɔɉɊɆ, ɐɔɉɊɆ ɕɔ ɘɋɒ ɎɑɎ 
Ɏɓɡɒ ɕɖɎɝɎɓɆɒ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɐɔɓɘɆɐɘ ɎɍɔɑɥɘɆ ɗ ɒɆɘɋɖɎɓɗɐɎɒ ɈɎɊɔɒ. ȫɗɑɎ ɍɆ Ɉɖɋɒɥ ɎɍɔɑɥɜɎɎ 
ɇəɊɋɘ ɗɔɍɊɆɓ ɇɆɖɢɋɖ Ɋɑɥ ɗɐɖɋɟɎɈɆɓɎɥ ɗ ɖɔɊɎɘɋɑɢɗɐɎɒ ɈɎɊɔɒ, ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɎɋ ɓɔɈɔɉɔ 
ɈɎɊɆ, ɋɗɑɎ ɖɋɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɡɏ ɇɆɖɢɋɖ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɗɔɍɊɆɓ, ɓɔɈɡɏ ɈɎɊ ɓɋ ɗɔɗɘɔɎɘɗɥ, ɖɆɗɘɈɔɖɎɈɞɎɗɢ 
Ɉ ɒɆɘɋɖɎɓɗɐɔɒ, əɈɋɑɎɝɎɈ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɋɉɔ ɗɑɔɌɓɔɗɘɢ Ɏ ɕɑɆɗɘɎɝɓɔɗɘɢ Ɏ ɘɋɒ ɗɆɒɡɒ əɈɋɑɎɝɎɈ, 
ɇɡɘɢ ɒɔɌɋɘ, ɋɉɔ ɊɔɑɉɔɈɋɝɓɔɗɘɢ. ȳɔ ɕɖɎɖɔɊɆ ɕɔɘɋɖɥɋɘ Ɉ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɎ Ɏ ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ.

ȶɋɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɆɥ ɎɍɔɑɥɜɎɥ ð ɈɆɌɓɡɏ ɉɔɒɋɔɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɈɎɊɆ, ɕɔɘɔɒə ɝɘɔ ɐɖɔɒɋ 
ɔɕɆɗɓɔɗɘɋɏ Ɉɡɒɋɖɋɘɢ ɎɑɎ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɎɖɔɈɆɘɢ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɤ ɈɎɊɆ əɉɖɔɌɆɋɘ ɆɗɗɎɒɎɑɥɜɎɥ 
ɊɖəɉɎɒ ɈɎɊɔɒ, ɐɔɓɋɝɓɔ ɇɑɎɍɐɔɖɔɊɗɘɈɋɓɓɡɒ Ɏ Ɉ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ ð ɒɆɘɋɖɎɓɗɐɎɒ. ȮɍɔɑɎɖəɤɟɎɛ 
ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ ɎɍɈɋɗɘɓɔ ɔɝɋɓɢ ɒɓɔɉɔ: ɉɋɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɆɥ, ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɆɥ, ɣɘɔɑɔɉɎɝɋɗɐɆɥ ɎɍɔɑɥɜɎɎ, 
ɆɓɆɘɔɒɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɥ ɐ ɗɕɆɖɎɈɆɓɎɤ, ɇɋɗɕɑɔɊɎɋ ɎɑɎ ɓɋɌɎɍɓɋɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɉɎɇɖɎɊɔɈ, 
ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɔɕɑɔɊɔɘɈɔɖɋɓɎɥ. ȩɋɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɆɥ Ɏ ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɆɥ ɎɍɔɑɥɜɎɎ Ɏɒɋɤɘ ɝɎɗɘɔ 
Ɉɓɋɞɓɤɤ ɕɖɎɖɔɊə (ɔɗɔɇɎ ɖɆɍɓɡɛ ɈɎɊɔɈ ɕɖɔɗɘɔ ɓɋ ɈɗɘɖɋɝɆɤɘɗɥ Ɋɖəɉ ɗ Ɋɖəɉɔɒ). ȨɆɌɓɋɏɞɎɒ 
ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɒ Ɋɑɥ ɇɑɎɍɐɔɖɔɊɗɘɈɋɓɓɡɛ ɗɎɒɕɆɘɖɎɝɋɗɐɎɛ (ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ ɔɇɎɘɆɤɟɎɛ) ɈɎɊɔɈ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 
ɣɘɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ (ɕɔɈɋɊɋɓɝɋɗɐɎɏ ɎɑɎ ɕɗɎɛɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ). ȹ ɌɎɈɔɘɓɡɛ ɈɗɋɉɊɆ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɊɔɈɔɑɢɓɔ 
ɗɑɔɌɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɔɕɔɍɓɆɈɆɓɎɥ ɔɗɔɇɋɏ ɗɈɔɋɉɔ ɈɎɊɆ (ɗɕɔɗɔɇɡ əɛɆɌɎɈɆɓɎɥ, ɈɎɊɔɗɕɋɜɎɚɎɝɋɗɐɎɋ 



ɗɎɉɓɆɑɡ Ɏ ɘ. ɕ.). ȳɆɉɑɥɊɓɡɒ ɕɖɎɒɋɖɔɒ ɘɆɐɔɏ ɕɗɎɛɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɓɋɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ ɈɎɊɔɈ 
ɥɈɑɥɤɘɗɥ Ɉɔɑɐ Ɏ ɗɔɇɆɐɆ. ȧəɊəɝɎ ɚɎɍɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎ Ɉɕɔɑɓɋ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɡɒɎ ð ɉɎɇɖɎɊɡ 
ɌɎɍɓɋɗɕɔɗɔɇɓɡ Ɏ ɕɑɔɊɔɈɎɘɡ, ɔɓɎ ɓɋɓɆɈɎɊɥɘ Ɋɖəɉ ɊɖəɉɆ, Ɏ ɣɘɆ ɓɋɓɆɈɎɗɘɢ ɕɔɒɔɉɆɋɘ Ɏɒ 
ɗɔɛɖɆɓɎɘɢɗɥ ɐɆɐ ɔɘɊɋɑɢɓɡɒ ɈɎɊɆɒ (ɕɖɔɞə ɕɖɔɟɋɓɎɥ ɍɆ ɆɓɘɖɔɕɔɒɔɖɚɎɍɒ). ȫɟɋ ɇɑɎɍɐɎɏ ɓɆɒ 
ɕɖɎɒɋɖ. çȴ ɗɐɔɑɢ ɗɛɔɌɆ ɗ ɝɋɑɔɈɋɐɔɒ ɍɈɋɖɢ ɉɓəɗɓɡɏ ɔɇɋɍɢɥɓɆ!è ð ɈɔɗɐɑɎɐɓəɑ ȰɆɖɑ ȱɎɓɓɋɏ. 
ȵɔɝɋɒə ɣɘɔ Ɋɑɥ ɓɆɗ ɘɆɐ ɓɋɐɖɆɗɎɈɆ ɔɇɋɍɢɥɓɆ? ȱɔɞɆɊɢ Ɏ ɑɋɈ ð ɐɖɆɗɎɈɡ, Ɇ Ɉɔɘ ɔɇɋɍɢɥɓɆ ð 
ɇɋɍɔɇɖɆɍɓɆ. ȰɔɉɊɆ-ɘɔ, Ɉ ɕɋɖɎɔɊ ɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɈɎɊɆ Homo sapiens, ɣɘɔ ɔɘɈɖɆɟɋɓɎɋ ɐ ɗɈɔɋɒə 
ɕɖɋɊɐə ɗɕɆɗɑɔ ɓɆɗ ɔɘ ɖɆɗɘɈɔɖɋɓɎɥ Ɉ ɓɦɒ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɑɔ ɓɆɞə ɓɋɍɆɈɎɗɎɒəɤ ɣɈɔɑɤɜɎɤ.

ȮɍɔɑɎɖəɤɟɎɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ ɓɔɗɥɘ ɆɓɘɎɣɓɘɖɔɕɎɏɓəɤ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɗɘɢ. ȴɓɎ ɇɔɑɋɋ Ɉɗɋɉɔ 
ɓɆɕɔɒɎɓɆɤɘ ɕɖɔɘɎɈɔɊɋɏɗɘɈɎɋ ɊɎɚɚəɍɎɎ. ȰɆɐɔɏ ɍɆɒɋɝɆɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɎɒɋɖ ɘɆɐɔɉɔ 
ɆɓɘɎɣɓɘɖɔɕɎɏɓɔɉɔ ɕɔɈɋɊɋɓɎɥ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɋɈɖɋɎ! ȸɡɗɥɝɋɑɋɘɎɥɒɎ ɌɎɈɥ ɗɖɋɊɎ ɑɤɊɋɏ 
ɊɖəɉɎɛ ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɋɏ, ɔɓɎ ɗɒɔɉɑɎ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɗɈɔɤ ɐəɑɢɘəɖə Ɏ ɖɋɑɎɉɎɤ, ɓɔ Ɏ 
Ɉ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɏ ɒɋɖɋ ɗɈɔɤ ɇɎɔɑɔɉɎɤ, ɗɈɔɏ ɉɋɓɔɚɔɓɊ. Ȩ ɘɔɏ ɎɑɎ Ɏɓɔɏ ɒɋɖɋ ɣɘɔ ɐɆɗɆɋɘɗɥ Ɉɗɋɛ 
ɓɆɖɔɊɔɈ. ȳɋ ɊɋɏɗɘɈəɏ ɣɘɎ ɎɍɔɑɎɖəɤɟɎɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ, ɝɋɑɔɈɋɝɋɗɘɈɔ ɊɆɈɓɔ ɕɖɋɈɖɆɘɎɑɔɗɢ ɇɡ Ɉ 
ɉɔɒɔɉɋɓɓəɤ ɗɒɋɗɢ. Ȱɔɓɋɝɓɔ, ɉɋɔɉɖɆɚɎɥ Ɏ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɋ ɉɖɆɓɎɜɡ ɘɔɌɋ ɕɔɒɔɉɆɤɘ ɎɍɔɑɥɜɎɎ, 
ɓɔ ɉɑɆɈɓɡɒɎ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɒɎ Ɉɗɦ Ɍɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɕɗɎɛɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ Ɏ ɐəɑɢɘəɖɓɡɋ. Ƚɘɔ ɇɡ ɘɆɒ ɓɎ 
ɘɔɑɐɔɈɆɑɎ ɔ ɇɑɆɉɔɗɘɎ ɋɊɎɓɋɓɎɥ ɓɆɖɔɊɔɈ, ɉɔɒɔɉɋɓɓɔɋ, əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɔɋ ɝɋɑɔɈɋɝɋɗɘɈɔ ɗɎɑɢɓɔ 
ɇɡ ɔɇɋɊɓɋɑɔ ɗ ɑɤɇɔɏ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ Ɏ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɏ.

ɃɘɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ ɖɋɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɔɏ ɎɍɔɑɥɜɎɎ ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɏɓɘɋɖɋɗɓɡ Ɋɑɥ ɊɋɒɔɓɗɘɖɆɜɎɎ 
ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɆɓɘɎɣɓɘɖɔɕɎɏɓɔɋ ɕɔɈɋɊɋɓɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔ Ɉ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɛ 
ɍɆɘɖɆɘ. ȳɆɈɋɖɓɔɋ, ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɎɍɓɆɘɢ, ɝɘɔ ɍɆ ɓɡɓɋɞɓɋɋ əɒɋɓɎɋ ɔɗɔɇɎ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ 
ɇɖɆɝɓɔɉɔ ɕɆɖɘɓɋɖɆ ɍɆɕɑɆɝɋɓɆ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɆɥ ɜɋɓɆ: ɉɎɇɋɑɢ Ɉɗɋɛ ɕɖɋɊɐɔɈ, ɓɋ ɔɇɑɆɊɆɈɞɎɛ ɣɘɎɒ 
ɐɆɝɋɗɘɈɔɒ, ɓɔ ɋɗɑɎ ɆɓɆɑɎɍɎɖɔɈɆɘɢ ɗɔɇɡɘɎɥ ɘɔɑɢɐɔ ɗɋɉɔɊɓɥɞɓɋɉɔ Ɋɓɥ, ɒɡ ɊɔɑɌɓɡ, ɕɔ-
ɈɎɊɎɒɔɒə, ɐɔɓɗɘɆɘɎɖɔɈɆɘɢ ɓɆɑɎɝɎɋ ɓɋɉɣɓɘɖɔɕɎɏɓɔɉɔ ɕɔɈɋɊɋɓɎɥ. Ʌ ɓɋ ɗɔɉɑɆɗɋɓ ɗ ɉɑɆɈɓɡɒ 
ɘɋɍɎɗɔɒ, ɔɘɗɘɆɎɈɆɋɒɡɒ Ɉ ɍɆɒɋɝɆɘɋɑɢɓɔɏ ɒɔɓɔɉɖɆɚɎɎ ȧɖəɐɗɆ Ɏ ȨɎɑɎ (Brooks, Wiley, 1986), ɝɘɔ 
ɖɔɗɘ ɣɓɘɖɔɕɎɎ ɗɆɒ ɕɔ ɗɋɇɋ Ɏ ɋɗɘɢ ɣɈɔɑɤɜɎɥ. ȶɔɗɘ ɣɓɘɖɔɕɎɎ ɋɗɘɢ əɗɑɔɈɎɋ Ɉɗɥɐɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, Ɏ 
ɒɔɌɓɔ ɗɐɆɍɆɘɢ, ɝɘɔ ɣɓɘɖɔɕɎɥ ð ɊɈɎɌəɟɆɥ ɗɎɑɆ ɣɈɔɑɤɜɎɎ, ɓɔ ɣɈɔɑɤɜɎɥ Ȩɗɋɑɋɓɓɔɏ 
ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɐɆɐ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɣɘɔɏ ɗɎɑɋ, ɖɔɗɘə ɣɓɘɖɔɕɎɎ. ȵɔ-ɈɎɊɎɒɔɒə, 
ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɎɍɓɆɘɢ Ɉɋɖɓɔɏ ɎɊɋɤ ȪɣɈɎɊɆ ȱɣɏɍɋɖɆ, ɝɘɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɓɔɈɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 
Ɉɔ Ȩɗɋɑɋɓɓɔɏ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɖɔɗɘ ɖɆɍɓɔɗɘɎ ɒɋɌɊə ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɏ ɣɓɘɖɔɕɎɋɏ, ɐɔɘɔɖɆɥ 
ɖɆɗɘɋɘ Ɏɍ-ɍɆ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ Ȩɗɋɑɋɓɓɔɏ, Ɏ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɏ ɣɓɘɖɔɕɎɋɏ Ȩɗɋɑɋɓɓɔɏ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɖɆɗɘɋɘ 
ɗ ɒɋɓɢɞɋɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ (Layzer, 1975, 1977). ȧɖəɐɗ Ɏ 
ȨɎɑɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘ ɣɘɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɐɆɐ ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɎɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɎɋ 
ɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɥ ɖɔɗɘɆ ɣɓɘɖɔɕɎɎ, ɛɔɘɥ Ɉ ɜɋɑɔɒ Ɇɐɜɋɓɘ ɗɒɋɟɋɓ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə ɣɓɘɖɔɕɎɎ, ɔ ɝɦɒ ɉɔɈɔɖɎɘ 
Ɏ ɓɆɍɈɆɓɎɋ ɐɓɎɉɎ çEvolution as Entropyè.

ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɗɑɋɊəɋɘ ɖɆɍɑɎɝɆɘɢ ɊɈɋ ɗɘɆɊɎɎ Ɉ ɎɗɘɔɖɎɎ ɈɎɊɆ: ɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ Ɏ ɗɘɆɇɎɑɎɍɆɜɎɤ. 
ȷɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɐ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɈɎɊɆ. Ƀɘɔ ɕɋɖɎɔɊ ɣɚɋɒɋɖɓɔɉɔ Ɏ 
ɈɡɗɔɐɔɖɎɗɐɔɈɆɓɓɔɉɔ ɋɉɔ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɥ, ɓɋ ɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɉɔ ɗɑɋɊɔɈ Ɉ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔɏ ɑɋɘɔɕɎɗɎ. 
Ƀɘɔ ɘɋ ɗɆɒɡɋ ɝɋɖɋɞɐɎ, ɔ ɐɔɘɔɖɡɛ ɉɔɈɔɖɎɑ ȸɋɏɆɖ Ɋɋ ȾɆɖɊɋɓ (1987), ɔɇɠɥɗɓɥɥ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ 
ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɛ ɚɔɖɒ ɗɖɋɊɎ ɌɎɈəɟɎɛ ɈɎɊɔɈ Ɏ ɖɆɍɖɡɈɡ Ɉ ɕɆɑɋɔɓɘɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɑɋɘɔɕɎɗɎ. 
Ȧ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ ɘɋ, ɝɘɔ ɊɔɗɘɎɉɑɎ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɆ, ɐɆɐɔɈɡɒ Ɏ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 
ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɈɡɌɎɘɢ, ɓɋ ɒɋɓɥɥɗɢ. ȵɔ ɗəɟɋɗɘɈə, Ɏɒɋɓɓɔ ɣɘɎ ɊɈɋ ɗɘɆɊɎɎ ɣɈɔɑɤɜɎɎ Ɏɒɋɤɘ Ɉ ɈɎɊə 
Ɉ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ ɕɖɋɖɡɈɎɗɘɔɉɔ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ (Gould, Eldredge, 1977). Ȩɓɋ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɔɉɔ, 
ɓɆɗɐɔɑɢɐɔ ɈɆɌɓɡ ɕɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ Ɏ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɣɈɔɑɤɜɎɔɓɓɔɉɔ 
ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɆ ɈɎɊɆ Ɏ ɋɉɔ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɇɡɗɘɖɔɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ (Ɉɗɦ ɣɘɔ ɘɆɐ ɎɑɎ ɎɓɆɝɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔ Ɏ 



Ɋɑɥ ɇɋɗɕɔɑɡɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ), ɗɆɒɔɏ ɈɆɌɓɔɏ, ɌɎɍɓɋɓɓɔ ɈɆɌɓɔɏ Ɏɛ ɚəɓɐɜɎɋɏ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎɊɆɓɎɋ 
ɈɎɊə ɊɔɑɉɔɈɋɝɓɔɗɘɎ, ɕɖɎɊɆɓɎɋ ɋɒə ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȮɓɆɝɋ 
ɉɔɈɔɖɥ, ɕɔɑɔɈɔɋ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɋ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐ ɉɔɒɋɔɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɒ ɈɎɊɆ.
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   Ƚɘɔ ɔɘɇɎɖɆɋɘ ɔɘɇɔɖ?
   ȩɔɒɋɔɗɘɆɍ
   ȴɇ ɆɊɆɕɘɎɈɓɔɒ ɒəɘɆɉɋɓɋɍɋ Ɏ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ɐ ɣɈɔɑɤɜɎɎ
   ȷɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔ
   ȩɋɓɋɘɎɝɋɗɐɎɏ çɍɆɒɡɗɋɑè ɍɎɉɔɘɡ
II. ȰɔɓɗɋɖɈɆɘɎɈɓɆɥ ɖɔɑɢ ɕɔɑɔɈɔɉɔ ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ
   ȰɔɉɋɍɎɥ
   ȩɋɓɋɘɎɝɋɗɐɆɥ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥ
   ȳɋɔɇɖɆɘɎɒɔɗɘɢ ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȻɖɆɕɔɈɎɐ ȲɤɑɑɋɖɆ
   ȶɋɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɆɥ ɎɍɔɑɥɜɎɥ
ȷɕɎɗɔɐ ɑɎɘɋɖɆɘəɖɡ
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